Краткий конспект занятия №27.
1. Общие сведения.

Электрические машины, действия которых основаны на электромагнитных явлениях и которые служат для преобразования механической энергии в электрическую, называют генераторами, а преобразующие электрическую энергию в механическую – электродвигателями. Электрические машины для преобразования электрической энергии одних параметров в другие, называют преобразователями. Преобразовываться могут: род тока, частота, напряжение, число фаз и другие параметры электроэнергии.
Электрические машины обладают свойством обратимости, т. е. могут работать генератором. Если их вращать каким-либо двигателем или подводить к ним электроэнергию, они могут использоваться как электродвигатели.
Электрические машины подразделяются на машины переменного и постоянного тока.

Электрические машины переменного тока разделяют на синхронные, асинхронные и коллекторные.
Наибольшее применение имеют синхронные генераторы переменного трехфазного тока и трехфазные асинхронные электродвигатели. Коллекторные электродвигатели переменного тока имеют ограниченное применение вследствие сложности устройства, обслуживания и более высокой стоимости.
2.
Асинхронные двигатели.
Асинхронным двигателем называется машина, преобразующая электрическую энергию переменного тока в механическую, у которой скорость вращения ротора зависит от нагрузки.

Трехфазный асинхронный двигатель, изобретенный в конце 19 века русским ученым – электротехником М. О. Доливо – Добровольским, получил в настоящее время преимущественное распространение в промышленности и с/х (около 95% всех двигателей – асинхронные). Асинхронные двигатели бывают трехфазные, двухфазные и однофазные и состоят из двух основных частей: статора и ротора.

 Статор — неподвижная часть двигателя (рис. 2.2, а). С внутренней его стороны сделаны пазы, в которые укладываются фазные обмотки.

У трехфазного асинхронного двигателя три обмотки. Они вы​полнены одинаково и размещаются под углом 120°. По обмоткам протекает трехфазный ток, который создает магнитное поле, вра​щающееся с частотой
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где n— частота вращения, мин -1;f— частота переменного тока, Гц; р — число пар полюсов.
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Ротор — вращающаяся часть двигателя. Он может быть корот-козамкнутым и фазным. В двигателях с короткозамкнутым ротором обмотка выполнена в виде медных или литых алюминиевых стерж​ней, замкнутых по торцам между собой (рис. 2.2, б, в).
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В двигателях с фазным ротором последний имеет фазные об​мотки (рис. 2.3, а, б). Они выполняются по типу обмоток статора и имеют такое же число фаз. Обмотки соединяются в «звезду», т. е. концы их соединены в одну точку, а начала подсоединяются к медным кольцам, закрепленным на валу. У таких двигателей есть приспособление, дающее возможность либо включать роторную обмотку последовательно с реостатом во время пуска, либо замы​кать ее накоротко во время работы.

Для уменьшения потерь на вихревые токи статоры и роторы асинхронных двигателей набираются из отдельных, изолирован​ных друг от друга, листов электротехнической стали толщиной 0,5 мм.

Если подключить статорные обмотки двигателя к сети трехфаз​ного переменного тока, то внутри статора возникает вращающее​ся магнитное поле. Это поле пересекает одновременно обмотки статора и ротора. В статорных обмотках индуктируются противоэлектродвижущие силы, определяющие величину сил токов об​мотки.

В роторных обмотках индуктируется ЭДС, под действием кото​рой в обмотках протекают токи, которые, взаимодействуя с вра​щающимся магнитным полем статора, создают вращающий мо​мент, в результате которого ротор начинает вращаться в сторону вращения поля статора.

Ротор при своем вращении всегда должен иметь частоту вращения меньшую, чем частота вращения поля статора. Отсюда двигатель получил название асинхронного (неодновремен​ного). Разница между частотой вращения поля статора n и часто​той вращения ротора n1 характеризуется величиной s, называемой скольжением:
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Для асинхронного двигателя скольжение изменяется от едини​цы до величины, близкой к нулю.

Частота вращения ротора двигателей с короткозамкнутым ро​тором, регулируется либо пере​ключением числа пар полюсов, либо изменением величины под​водимого напряжения.
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Частота вращения ротора двигателя с фазным ротором регули​руется реостатом, включенным в обмотки ротора. Изменяя сопро​тивление реостата, изменяют силу тока в роторе, при этом изменяется поле ротора, соответственно изменяется сила взаимодействия по​лей ротора и статора. Таким обра​зом, изменяется величина скольже​ния.

Для изменения направления вра​щения асинхронных двигателей (ре​версирования) необходимо изме​нить чередование фаз питающего на​пряжения (поменять местами любые две фазы).

Широко применяются однофаз​ные асинхронные двигатели. Они отличаются от трехфазных (рис. 2.5) тем, что на статоре име​ются две обмотки, сдвинутые в пространстве на угол 90°. По обмоткам протекают токи со сдвигом по фазе, равным 90°. Такая система сдвига токов в пространстве и по фазе создает вращающееся магнитное поле. Ротор двух​фазных двигателей короткозамкнутый.

Иногда в качестве одно​фазного используют трех​фазный асинхронный дви​гатель, у которого в цепь одной из обмоток включен конденсатор.
Асинхронные  двигатели получили широкое применение в качестве электропривода различных механизмов. В настоящее время в России ежегодно производится около десятка миллионов штук (80% всех двигателей) асинхронных двигателей от нескольких ватт до нескольких сот киловатт.
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