3.Путевая и локомотивная сигнализация
Перегон, оборудованный ЦАБ, делят на блок-участки, границами которых являются перегонные кабельные стойки. На кабельных стойках укрепляют литерные знаки с цифрами, указывающими номер блок-участка. Блок-участки нумеруют в нечетном направлении убывающими по ходу движения нечетными цифрами, в четном направлении – убывающими четными.
В пределах перегона машинист руководствуется показаниями локомотивного светофора. Сигналы локомотивного светофора в зависимости от числа свободных блок-участков для частотной и числовой систем АЛС приведены на рисунке 3.
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В числовой системе АЛС имеется три активных кодовых сигнала : КЖ, Ж и З. Кодовый сигнал Ж предается в пределах двух блок-участков, при этом контролируемая устройствами АЛС скорость в пределах обоих блок-участков устанавливается 50 км/ч. Это обусловлено тем, что на линиях с ЦАБ применяют относительно-короткие (800 – 1000 м) длины блок-участков.
В частотной системе АЛС для передачи сигнальных показаний применяют пять сигнальных частот: f2=125 Гц; f3=175 Гц; f4=225 Гц; f5=275 Гц; f6=325 Гц. Кодовые сигналы передают в виде комбинаций из двух частот, образуя сочетания из пяти по два, всего 10 различных кодовых сигналов. В пределах перегона на линиях с обычными скоростями движения используют четыре активных кодовых сигнала
Защитный (некодируемый) участок за хвостом поезда устраивают для повышения безопасности движения. Если в случае потери бдительности машинистом поезд не будет остановлен по сигналу КЖ, то после его вступления в пределы ЗУ и появления на локомотивном светофоре красного огня наступает автостопное торможение.
Для уменьшения станционных межпоездных интервалов, а также учитывая эксплуатационные и технические особенности станций, защитные участки перед входными светофорами не устраивают.
На участках приближения к станции показания локомотивного светофора зависят не только от свободного пути, но и от сигнальных показаний входного светофора. В числовой системе АЛС из-за недостаточности сигнализации один и тот же кодовый сигнал Ж передается от входного светофора, сигнализирующего одним желтым огнем, двумя желтыми огнями, а также одним желтым и одним зеленым мигающим огнем и зеленой светящейся полосой. В частотной системе АЛС для этих сигналов применяют три различных кодовых сигнала.
При красном, желтом и зеленом огнях входного светофора применяют те же кодовые сигналы, что и в пределах перегона. Отличие заключается в отсутствии защитного участка.
Со станций поезда отправляют по показаниям выходных светофоров(рис.4). На выходных светофорах предусмотрены дополнительные сигнальные показания, разрешающие поезду с действующими устройствами АЛС отправиться со станции на перегон, если свободны один (без учета ЗУ), два, три или более блок-участков. Один зеленый огонь на выходном светофоре означает свободность всего перегона, и допускает отправление поезда с недействующими устройствами АЛС.
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4. Аппаратура тональных рельсовых цепей (трц).
Здесь описывается аппаратура тональных рельсовых цепей второго поколения ТРЦ-2.
Аппаратура рельсовых цепей выполнена в виде функциональных блоков, размещаемых на стативах.
Передающая аппаратура ТРЦ включает в себя путевой генератор типа ГРЦ, путевой усилитель ПУ-1, трансформатор ПТЦ, фильтр питающего конца Ф8,9 или Ф11,14,15. В состав приемной аппаратуры ТРЦ входит путевой усилитель типа ПРЦ. Передающая аппаратура АЛС включает блоки путевого генератора ПГ-АЛС и путевого фильтра ФП-АЛС, и может содержать фильтр ФП-75. Питается аппаратура напряжением переменного тока 17,5 В.
В обозначениях типов приемников и фильтров в зависимости от несущих частот применяют индексы, обозначающие номер гармоники промышленной частоты, за которой расположена несущая частота. Частоты 425, 475, 575, 725 и 775 Гц обозначаются соответственно как 8, 9, 11, 14 и 15.
Генератор ГРЦ служит для формирования амплитудно-модулированных сигналов. Генератор настраивается на разные частоты установкой перемычек на плате внутри корпуса и на плате статива, куда он устанавливается. Выходное напряжение модулированного сигнала на номинальной нагрузке составляет не менее 1,5 В.
Путевой усилитель ПУ-1 применяют для усиления сигналов, предназначенных для работы ТРЦ, и сигналов частотной АЛС. Трансформатор ПТЦ выступает в качестве выходного для усилителя, через него подается положительный полюс питания выходного каскада усилителя. Трансформатор обеспечивает гальваническое разделение между выходом путевого усилителя и рельсовой цепью, что позволяет питать путевые усилители разных РЦ и передающих устройств АЛС от одного общего питающего трансформатора.
Со вторичной обмотки трансформатора напряжение подается на вход путевого фильтра. Напряжение это регулируется различным включением вторичной обмотки трансформатора.
Фильтр питающего конца ФП предназначен для ограничения спектра амплитудно-модулированного, поступающего с выхода путевого усилителя. Одновременно он защищает путевой усилитель от воздействия перенапряжений, возникающих в рельсовой линии. Выпускают два типа фильтров: ФП8,9 и ФП11,14,15. Первый применяют при передаче сигналов с несущими частотами 425 или 475 Гц, а второй – 575, 725 или 775 Гц. Фильтры настраиваются на рабочие частоты установкой внешних перемычек, которыми подключаются размещенные внутри подстроечные конденсаторы.
Фильтр обеспечивает выделение основной гармоники из сигнала прямоугольной формы, поступающего на его вход с путевого усилителя. Поэтому на выходе фильтра наблюдается сигнал практически синусоидальной формы. Этот сигнал передается в кабельную линию.
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Путевой трансформатор ПРТ или ПОБС-2 является единственным компонентом аппаратуры (не считая кабельной стойки), устанавливаемым на перегоне. Трансформатор служит для развязки и согласования параметров кабельной и рельсовой цепей. Коэффициент трансформации n=38 меняться не должен.
На приемном конце включен путевой приемник типа ПРЦ. Приемник служит для приема и дешифрирования амплитудно-модулированных сигналов.
Выпускают 10 типов приемников, различающихся несущей и модулирующей частотами принимаемого сигнала. Чувствительность приемника ПРЦ составляет 0,32 – 0,38 В.
В обозначении типа приемника первая цифра обозначает несущую частоту (см. выше), вторая цифра – частоту модуляции. Например, ПРЦ 9-12 предназначен для приема сигнала с несущей частотой 475 Гц и частотой модуляции 12 Гц.
Фильтры приемника обеспечивают достаточное подавление сигнала соседнего канала, что позволяет включать два приемника последовательно к одной приемной паре для контроля смежных рельсовых цепей.
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К выходу приемника подключается путевое реле типа АНШ2-1230. Если имеется входной сигнал, то напряжение на реле составит 4,4 – 7 В.
Передача кодов в рельсовую цепь осуществляется по то же паре, по которой работает рельсовая цепь. Для образования числовых кодовых сигналов служит кодовый трансмиттер КПТШ-515. Выбор кода производится контактами Ж и З схемы выбора кода. В рельсовую линию эти сигналы передаются контактом трансмиттерного реле, включенного на входе фильтра ФП-75.
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Коды начинают передаваться со вступлением поезда на рельсовую цепь, когда сработает кодово-включающее реле КВ.
Частотный код также начинает передаваться при включении реле КВ, выбирается контактами реле Ж, ЖЗ и З. Реле К1 и К2 контролируют наличие сигнала на выходе, в случае отсутствия одной из частот будет выключено реле ПКВ, что исключит посылку (ложную) одной частоты вместо двух. При этом кодирование числовым кодом сохраняется.
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