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Введение.
Дизели являются важной частью многих промышленных и транспортных систем, обеспечивая надежное и эффективное питание для различных машин и механизмов. Однако, как и любое другое оборудование, дизели подвержены различным рискам, которые могут привести к их выходу из строя. В этом докладе мы рассмотрим основные способы защиты дизелей и параметры, которые необходимо учитывать при их защите.
ГЛАВА 1. Виды угроз для дизелей
Дизели могут подвергаться различным угрозам, включая:
• Механические повреждения: износ деталей, повреждения от внешних факторов.
• Температурные аномалии: перегрев или переохлаждение.
• Качество топлива: загрязнение топлива, использование некачественного дизельного топлива.
• Электрические сбои: проблемы с системой зажигания и электрооборудованием.
• Коррозия и загрязнение: воздействие агрессивных сред и отсутствие регулярного обслуживания.
ГЛАВА 2. Способы защиты дизелей
Для защиты дизелей используются различные способы, которые предотвращают повреждения в разных ситуациях: снижение давления масла, разнос, перегрев или короткое замыкание. Ниже приведены примеры таких способов. 
От снижения давления масла.
Использование реле давления масла. 
Например:
- РДМ1 — служит для остановки дизеля: при давлении масла ниже 1,6 кгс/см² контакты РДМ1 прекращают питание реле управления РУН, которое разрывает цепь питания катушки тягового электромагнита. Тяговый электромагнит отключается, прекращается подача топлива в цилиндры дизеля, и он останавливается.
- Реле РДМ2 — служит для сброса нагрузки: при снижении давления масла ниже 2,2 кгс/см² контакты РДМ2 размыкают цепь катушки контактора КВ, что приводит к снятию нагрузки.
- Реле РДМЗ — исключает проворот вала и пуск дизеля при давлении масла ниже 0,25–0,3 кгс/см².
От разноса.
- Использование предельного регулятора — он выключает подачу топлива и останавливает дизель при превышении допустимых чисел оборотов.
- Применение предохранительного устройства — оно перекрывает воздушный трубопровод, прекращает доступ воздуха в цилиндры и тем самым останавливает дизель. Например, на некоторых дизелях во впускном тракте установлена воздушная захлопка, закрывающаяся по сигналу от предельного выключателя.
- Установка воздушной заслонки — она помещается в систему впуска воздуха двигателя, чтобы закрытие заслонки немедленно лишало двигатель кислорода.
От перегрева.
Использование термореле - они контролируют недопустимый нагрев воды и масла, охлаждающих дизель в тяговом режиме. Например:
Реле ТРВ1 — при нагреве охлаждающей воды на выходе из дизеля до 96 °C срабатывает реле ТРВ1 и отключает реле РУ22, которое осуществляет сброс нагрузки. 
Реле ТРМ — отключает реле РУ22 при нагреве масла на выходе из дизеля до 88 C.
От короткого замыкания.
Использование автоматических выключателей — они обеспечивают быстрое отключение цепи при коротком замыкании, предотвращая разрушение двигателя и возможный пожар. В зависимости от типа и модели автомата защиты он может использовать различные методы контроля и отключения питания: тепловую, электромагнитную или электронную защиту.
Важно: даже самая надёжная система защиты требует периодической проверки — необходимо регулярно контролировать корректность срабатывания устройств, проводить осмотр на предмет перегрева, износа и снижения чувствительности, а также тестировать работу датчиков, контактов и соединений.
ГЛАВА 3. Параметры защиты дизелей
Параметры защиты дизелей включают требования к устройствам защиты от превышения частоты вращения, пониженного давления масла, перегрева и превышения концентрации вредных веществ в выхлопных газах. Эти параметры закреплены в стандартах и технических условиях на двигатели конкретного типа. 
Ниже приведены примеры требований и устройств защиты по разным параметрам.
Частота вращения

- Предельная частота вращения — максимальная расчётная частота вращения, которую может развивать дизель и приводимое им оборудование без риска повреждения.
- Устройство защиты — комбинация датчика вращения и исполнительных механизмов, которые управляют подачей топлива, впуском воздуха в дизель и системой зажигания при превышении установленной частоты вращения.
- Требования:
· Устройство защиты должно функционировать при всех режимах работы дизеля.
· При срабатывании устройство должно быть заблокировано в положении «Стоп», последующий пуск дизеля требует его разблокирования вручную (допускается для некоторых специальных применений — автоматическое разблокирование).
· Изготовитель дизеля должен указать метод и периодичность проверок функционирования устройства защиты.
Давление масла
Нормальное давление — на холостом ходу — примерно 2 бар (0,2 МПа), на высоких оборотах — от 4 до 7 бар. В руководствах по эксплуатации должны быть указаны параметры, соответствующие конкретной модели.   
Устройства защиты:  
· Датчики давления масла контролируют уровень давления в системе. При его падении ниже допустимого уровня подаётся звуковая и световая сигнализация. Если проблема не устранена, двигатель останавливается автоматически.  
· Например, в некоторых случаях при падении давления масла ниже 0,05–0,06 МПа происходит остановка двигателя, при падении давления ниже 0,11 МПа — сброс нагрузки с двигателя.   
Температура.
- Превышение температуры охлаждающей воды — причины: недостаточный поток воды (проблемы с насосами), засорение теплообменников, неисправность термостатов.
- Механизм защиты: температурные датчики контролируют температуру воды. При превышении установленного уровня сигнализация предупреждает оператора, а при критическом уровне возможна остановка двигателя.
- Устройство защиты: в некоторых случаях устанавливают температурное реле, которое при температуре охлаждающей воды более 90°С автоматически снимает нагрузку с дизеля.
Выхлопные газы.
Превышение концентрации вредных веществ в выхлопных газах — причины: перегрев масла, попадание топлива в масло, чрезмерный износ деталей.
Механизм защиты: устанавливаются датчики масляного тумана, которые фиксируют концентрацию паров масла. При превышении допустимого уровня подаётся сигнал, а двигатель автоматически останавливается.
Требования: предельные значения нормируемых показателей устанавливаются международными и национальными стандартами. Например, в Российской Федерации нормы и методы определения вредных выбросов судовых дизелей регламентируются ГОСТ Р 51249-99 «Двигатели внутреннего сгорания поршневые. Выбросы вредных веществ с ОГ. Нормы и методы определения» и ГОСТ Р 51250-99 «Двигатели внутреннего сгорания. Дымность отработавших газов. Нормы и методы определения».



Заключение
Защита дизелей — это комплексный процесс, включающий в себя множество методов и технологий. Правильный выбор способов защиты и учет основных параметров помогут значительно увеличить срок службы дизелей, снизить риск аварийных ситуаций и обеспечить их надежную работу в любых условиях. Регулярное техническое обслуживание и мониторинг состояния оборудования также играют ключевую роль в обеспечении его безопасности и эффективности.
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