Дисциплина «Железные дороги»
Инструкционная карта
Практическая работа №5
Тема работы: Сооружение и устройства электроснабжения железных дорог.
Цель работы: Изучить назначение и устройство контактной сети.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.
[bookmark: _Hlk149323797]Теоретические сведения:
Контактная сеть предназначена для передачи электрической энергии, получаемых от тяговых подстанций к электроподвижному составу и должна обеспечивать надежный токосъем при наибольших скоростях движения в любых атмосферных условиях
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Контактная сеть:
1 –опора; 2 – тяга; 3 – консоль; 4, 9 – изоляторы; 5 – несущий трос; 6 – контактный провод; 7 – струна; 8 – фиксатор; Lп – длина пролета

Расстояние между опорами (столбами) сети на железной дороге зависит от категории пути и может колебаться от 30 до 70 метров. (согласно ГОСТ 32679-2014 Контактная сеть железной дороги. Технические требования и методы контроля)
В соответствии с ПТЭ высота контактного провода над поверхностью головки рельса на перегонах и станциях должна составлять не менее 5750 мм, а на переездах – 6000...6800 мм.
Расстояние от оси крайнего пути до внутреннего края опор на прямых участках должно составлять не менее 3100 мм. Допускается сокращение указанного расстояния до 2450 мм – на станциях и до 2750 мм – на перегонах.
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Из-за относительно низкого напряжения (U = 3 кВ) в системе постоянного тока тяговые подстанции размещают недалеко друг от друга (10... 20 км) и увеличивают площадь сечения проводов контактной подвески.
При переменном токе повышается эффективность использования электрической тяги, поскольку по контактной сети передается требуемая мощность при меньшей силе тока по сравнению с системой постоянного тока. Тяговые подстанции в этом случае располагаются на расстоянии 40... 60 км друг от друга. Их задачей является только понижение напряжения со 110...220 до 25 кВ
Правилами технической эксплуатации регламентированы номинальные уровни напряжения на токоприемниках электрического подвижного состава: 3 кВ – при постоянном токе и 25 кВ – при переменном. При этом определены допустимые с точки зрения обеспечения стабильности движения колебания напряжения: при постоянном токе – 2,7...4 кВ, при переменном – 21 ...29 кВ. На отдельных участках железных дорог допускается уровень напряжения не менее 2,4 кВ при постоянном токе и 19 кВ – при переменном.
Надежное электроснабжение подвижного состава и безопасность работников, обслуживающих контактную сеть, обеспечиваются, в частности, ее секционированием (делением на отдельные участки) с помощью воздушных промежутков, нейтральных вставок (изолирующих соединений), а также секционных и врезных изоляторов.
Нейтральные вставки представляют собой несколько последовательно включенных воздушных промежутков, исключающих кратковременное электрическое соединение смежных секций контактной сети токоприемниками электрического подвижного состава в процессе его движения. Применение нейтральных вставок обязательно на участках переменного трехфазного тока с питанием секций от разных фаз. Перегоны и промежуточные станции, а на крупных станциях группы электрифицированных путей выделяются в отдельные секции. Соединение или разъединение секций осуществляется посредством секционных разъединителей, размещаемых на опорах контактной сети.
Для защиты контактной сети от короткого замыкания между соседними тяговыми подстанциями располагают посты секционирования, оборудованные автоматическими выключателями.
Кроме того, с целью обеспечения безопасности обслуживающего персонала и других лиц, а также защиты систем автоматики и телемеханики от токов короткого замыкания все металлические конструкции, непосредственно взаимодействующие с элементами контактной сети или находящиеся в радиусе 5 м от них, заземляют или оборудуют устройствами отключения. Для предохранения подземных металлических сооружений от повреждения блуждающими токами их изолируют от земли.
Порядок выполнения
1. Назначение контактной сети.
2. Начертить схему контактной сети.
3. Выписать значения напряжения в контактной сети переменного и постоянного тока.
4. Выписать допустимую высоту подвески контактной сети.
5. Заключение (вывод).
image1.png




image2.jpeg




image3.jpeg




