Лекция: «Технология технического обслуживания вагонов при ТО‑1 и ТО‑2» (50 минут, для студентов вагонного отделения)
Цель занятия: сформировать у студентов чёткое понимание различий между ТО‑1 и ТО‑2, освоить типовой технологический процесс осмотра и обслуживания ключевых узлов вагона, научиться соотносить операции с нормативными документами и фиксировать выявленные неисправности.

План лекции (50 минут)
	Время
	Этап
	Содержание

	3 мин
	Ввод
	Значение ТО для безопасности движения и ресурса вагона. Связь с будущей работой осмотрщика, мастера ПТО.

	10 мин
	Понятие и классификация ТО
	Виды ТО (ТО‑1, ТО‑2 и др.). Критерии назначения (по пробегу, календарно, сезонно). Нормативные документы: ПТЭ, инструкции по эксплуатации, технологические карты ПТО.

	12 мин
	ТО‑1: технология и операции
	Где и кем выполняется (ПТО станций, пункты оборота). Основные операции: осмотр ходовых частей, автосцепки, тормозов, кузова. Методы контроля: визуальный, измерительный, простукивание. Документирование неисправностей (ВУ‑23, ВУ‑25).

	12 мин
	ТО‑2: специфика и сезонная подготовка
	Когда и где проводится (перед летними/зимними перевозками). Дополнительные операции: электрооборудование, системы отопления, вентиляции, кондиционирования. Проверка пломб, сроков поверки приборов.

	8 мин
	Типичные неисправности и порядок действий
	Алгоритм: обнаружение → измерение → сравнение с нормой → решение (ремонт/отцепка). Примеры по узлам: трещины, износы, ослабления креплений.

	5 мин
	Итоги и выводы
	Ключевые отличия ТО‑1 и ТО‑2. Важность соблюдения технологии и документирования.



Основной материал (для лекции и конспекта)
Что такое ТО‑1 и ТО‑2
· ТО‑1 — техническое обслуживание вагонов в составах и поездах на пунктах технического обслуживания (ПТО) станций формирования, оборота и промежуточных станций. Выполняется без отцепки вагона от состава (безотцепочное обслуживание). Цель — подтвердить исправность вагона для следования в поезде.
· ТО‑2 — сезонное техническое обслуживание, проводится по календарному плану перед переходом на летний/зимний режим эксплуатации. Часто включает дополнительные проверки систем жизнеобеспечения (особенно для пассажирских вагонов) и подготовку к специфическим климатическим условиям.
Нормативная база (на что опираться)
· Правила технической эксплуатации железных дорог (ПТЭ).
· Инструкции по эксплуатации и ремонту вагонов (в т.ч. по типам вагонов).
· Технологические карты ПТО конкретной станции.
· Руководящие документы (РД) и местные распоряжения.
Для студентов важно: нормы и перечень операций всегда берут из действующих документов станции/депо, а не «по опыту».
Технология ТО‑1 (типовой перечень операций)
1. Встреча поезда «сходу» — осмотр на ходу по внешним признакам (дым, искрение, волочение, открытые люки, смещение груза).
2. Осмотр ходовых частей и тележек — проверка колесных пар (прокат, ползун, выщербины), букс (нагрев, крепление крышек), рессорного подвешивания, рамы тележки.
3. Автосцепное устройство — контроль высоты, провисания, действия механизма, износа рабочих поверхностей.
4. Тормозное оборудование — состояние тормозных колодок, рычагов, тяг, валиков, наличие утечек, выход штока ТЦ.
5. Кузов и рама вагона — трещины, прогибы, исправность запорных устройств, люков, дверей.
6. Документирование — запись в журнале, отметка в ВУ‑23 при необходимости отцепки.
Методы контроля: визуальный осмотр, простукивание (букса, крепления), шаблоны, линейка/штангенциркуль, бесконтактные пирометры для букс.
Технология ТО‑2 (дополнительные и сезонные операции)
1. Электрооборудование — проверка генератора, АКБ, цепей, пломб, работы потребителей.
2. Системы отопления и вентиляции — герметичность, исправность арматуры, состояние фильтров.
3. Кондиционирование (если есть) — давление, герметичность, работа автоматики.
4. Пожарная сигнализация и СКНБ — работоспособность, пломбы, сроки поверки.
5. Проверка сроков поверки измерительных приборов, огнетушителей.
6. Контроль заземления и шунтов («кузов–тележка», «тележка–букса»).
Алгоритм действий при обнаружении неисправности
1. Зафиксировать признак (например, «повышенный нагрев буксы»).
2. Провести измерение (пирометром, шаблоном, щупом).
3. Сравнить с нормой (по РД/инструкции).
4. Принять решение: безотцепочный ремонт (если допускается технологией) или отцепка с оформлением ВУ‑23.
5. Записать в журнал/ВУ и передать бригадиру.

Сравнительная таблица: ТО‑1 vs ТО‑2
	Параметр
	ТО‑1
	ТО‑2

	Цель
	Подтвердить исправность для следования в поезде
	Сезонная подготовка, проверка систем жизнеобеспечения

	Периодичность
	При каждом прибытии на ПТО (по графику станции)
	Календарно (перед летом/зимой), по плану депо

	Место выполнения
	ПТО станций формирования/оборота/промежуточных
	Депо, специализированные пункты

	Отцепка
	Обычно без отцепки (безотцепочно)
	Часто с отцепкой для расширенной проверки

	Основные узлы контроля
	Ходовая часть, автосцепка, тормоза, кузов
	Электрооборудование, отопление, вентиляция, СКНБ, пломбы

	Документы
	ВУ‑23 (при отцепке), журнал ПТО
	План-график ТО‑2, акты проверки систем

	Методы контроля
	Визуальный, простукивание, шаблоны, пирометры
	Дополнительно: электрические измерения, продувка, промывка фильтров



Конспект для распечатки (кратко)
· ТО‑1 — безотцепочное обслуживание на ПТО: ходовые части, автосцепка, тормоза, кузов.
· ТО‑2 — сезонное обслуживание: электрооборудование, отопление/вентиляция, СКНБ.
· Контроль: визуальный, простукивание, измерительные инструменты, пирометры.
· Решение: норма → эксплуатация; превышение → ремонт/отцепка.
· Документирование обязательно: журнал, ВУ‑23/ВУ‑25.

Тесты по теме (15 вопросов, 10–12 минут)
1. Что означает ТО‑1?
А) Текущий отцепочный ремонт
Б) Техническое обслуживание в составе на ПТО ✅
В) Капитальный ремонт
2. Где обычно выполняют ТО‑1?
А) В депо при капитальном ремонте
Б) На ПТО станций формирования и оборота ✅
В) В пути следования силами локомотивной бригады
3. Отцепляют ли вагон при ТО‑1?
А) Всегда
Б) Только при необходимости ремонта/диагностики ✅
В) Никогда
4. Что проверяют при ТО‑2 в первую очередь у пассажирского вагона?
А) Только колесные пары
Б) Электрооборудование, отопление, вентиляцию ✅
В) Только автосцепку
5. Какой инструмент применяют для контроля нагрева букс при ТО‑1?
А) Линейка
Б) Бесконтактный пирометр ✅
В) Штангенциркуль
6. Какой документ оформляют при необходимости отцепки вагона?
А) ВУ‑14
Б) ВУ‑23 ✅
В) ВУ‑36
7. Что делают, если обнаружен ползун 1,5 мм на колесе?
А) Игнорируют
Б) Оформляют отцепку и ремонт по нормативам ✅
В) Красят место дефекта
8. Какой метод используют для проверки ослабления крепления крышек букс?
А) Визуальный осмотр
Б) Простукивание молотком ✅
В) Измерение микрометром
9. Когда проводят ТО‑2?
А) При каждой стоянке состава
Б) По календарному плану (сезонно) ✅
В) Только после аварии
10. Что обязательно проверяют при ТО‑2 по пожарной безопасности?
А) Цвет окраски вагона
Б) Работоспособность сигнализации и сроки поверки огнетушителей ✅
В) Маркировку на раме
11. Какой параметр колесной пары измеряют шаблоном при ТО‑1?
А) Высоту гребня и прокат ✅
Б) Температуру оси
В) Цвет краски
12. Что важнее при принятии решения о ремонте?
А) Мнение мастера «на глаз»
Б) Норма из действующей инструкции/РД ✅
В) Опыт предыдущих смен
13. Какой узел проверяют на герметичность при ТО‑2?
А) Автосцепку
Б) Систему отопления/кондиционирования ✅
В) Рессорное подвешивание
14. Что фиксируют при встрече поезда «сходу»?
А) Только номер вагона
Б) Внешние признаки неисправностей (дым, искрение и т.п.) ✅
В) Температуру наружного воздуха
15. Что такое подналадка после ремонта узла?
А) Замена всех деталей
Б) Регулировка зазоров, проверка плавности хода и взаимодействия ✅
В) Окраска поверхности

