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ЦЕЛИ ЗАНЯТИЯ
Учебная цель: сформировать у студентов знания о назначении, устройстве и принципе действия автономной системы электроснабжения пассажирского вагона; научить различать типы систем электроснабжения, их узлы, достоинства и недостатки; научить распознавать типовые неисправности и определять способы их устранения.
Развивающая цель: развить техническое мышление, умение анализировать и сравнивать технические решения, устанавливать причинно-следственные связи между конструкцией узлов и условиями их работы; формировать навыки диагностики неисправностей электрооборудования.
Воспитательная цель: воспитать профессиональную ответственность за безопасность пассажиров и сохранность оборудования, понимание значимости правильной эксплуатации электрооборудования вагона, аккуратность и внимательность при обслуживании электрических цепей.





Распределение времени (60 минут)
Вводная часть, цели занятия — 3 мин.
Назначение автономной системы электроснабжения — 5 мин.
Основные узлы системы и их функции — 15 мин.
Принцип работы системы в различных режимах — 7 мин.
Сравнение систем электроснабжения. Преимущества и недостатки — 8 мин.
Типовые неисправности и их устранение — 12 мин.
Закрепление материала (тесты) — 7 мин.
Подведение итогов, домашнее задание — 3 мин.


1. НАЗНАЧЕНИЕ АВТОНОМНОЙ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
Автономная система электроснабжения — это система, при которой все источники электроэнергии расположены непосредственно на вагоне. Каждый пассажирский вагон, оборудованный такой системой, энергетически независим от других вагонов поезда и от локомотива.
Система предназначена для обеспечения электроэнергией всех потребителей вагона:
освещения (нормального, дежурного, аварийного);
вентиляции и кондиционирования воздуха;
электроотопления (электропечи, электрокалорифер);
электрокипятильника и водоохладителя;
насосов водоснабжения;
систем сигнализации, контроля и безопасности;
электрооборудования служебных помещений.
Простыми словами: представьте, что каждый вагон — это отдельный дом, у которого есть свой генератор и своя батарея. Вагону не нужно «просить» электричество у локомотива или у соседнего вагона — он обеспечивает себя сам.
2. ОСНОВНЫЕ УЗЛЫ АВТОНОМНОЙ СИСТЕМЫ
Автономная система включает три функциональные группы: источники питания, потребители и система распределения энергии. Рассмотрим каждую группу подробно.
2.1. Источники питания
На вагоне установлены два источника электроэнергии: подвагонный генератор и аккумуляторная батарея.
Подвагонный генератор — основной источник. Это электрическая машина, которая преобразует механическую энергию вращения колёсной пары в электрическую. Генератор крепится под вагоном к раме, а его вал связан с осью колёсной пары через механический привод (редуктор от средней части оси или карданный привод). Генератор вступает в работу при скорости поезда 35–40 км/ч.
Аналогия: как на велосипеде динамка-фара начинает светить только когда вы крутите педали с определённой скоростью, так и подвагонный генератор начинает вырабатывать ток только когда вагон разгоняется до 35–40 км/ч.
Применяются два типа генераторов:
	Тип генератора
	Особенности

	Постоянного тока
	Устанавливался на более старых вагонах; имеет щёточно-коллекторный узел, который подвержен быстрому износу

	Переменного тока
	Устанавливается на современных вагонах; надёжнее, не имеет щёточно-коллекторного узла; подключается к АБ через трёхфазный выпрямитель



Мощность генератора:
8–12 кВт — на вагонах без кондиционера;
28–35 кВт — на вагонах с кондиционером.
Аккумуляторная батарея (АБ) — резервный и аварийный источник. Обеспечивает питание потребителей на стоянках и при скорости ниже порога включения генератора. Применяются преимущественно щелочные никель-железные или никель-кадмиевые батареи, реже — кислотные. Батарея размещается во взрывозащищённом боксе под вагоном.
Важно: аккумуляторная батарея — это не просто «запас» на крайний случай. На каждой стоянке поезда, при посадке и высадке пассажиров, при маневровой работе — всё электричество вагон получает именно от батареи. Без неё вагон на стоянке остался бы тёмным и без отопления.
2.2. Аппаратура регулирования и защиты
Регулятор напряжения генератора — поддерживает неизменное напряжение на выходе генератора при изменении скорости движения и тока нагрузки.
Регулятор напряжения сети освещения (РНС) — обеспечивает стабильное напряжение для ламп освещения.
Зарядное устройство — обеспечивает правильный режим зарядки аккумуляторной батареи.
Реле обратного тока (РОТ) / обратный диод — предотвращает разряд аккумуляторной батареи через неработающий генератор на стоянках.
Выпрямительный мост — преобразует переменный трёхфазный ток генератора в постоянный для питания потребителей и зарядки АБ.
Автоматические выключатели, предохранители — защита цепей от перегрузок и коротких замыканий.
Вводное устройство (блок внешнего источника) — позволяет подключать вагон к внешней сети 220/380 В при длительной стоянке (в отстое), преобразует 220/380 В в 142 В для зарядки АБ.
2.3. Система распределения энергии
Смонтирована на распределительном щите в служебном купе проводника. Включает коммутационную аппаратуру (контакторы, реле, переключатели, кнопки), защитные устройства и измерительные приборы. Проводник имеет доступ к передней панели щита с соответствующими надписями.
Аналогия: распределительный щит — это «электрический щиток» в квартире, где находятся счётчик, автоматы и пробки. Только здесь он значительно больше и управляет всем вагоном.
2.4. Потребители
электродвигатели компрессора, вентиляторов, водяного насоса;
лампы накаливания и люминесцентные лампы;
нагревательные элементы электрокалорифера и электропечей;
электрокипятильник, водоохладитель;
сигнализация, устройства контроля и безопасности.
2.5. Рабочее напряжение
	Тип вагона
	Напряжение бортовой сети

	Без кондиционирования
	50 В

	С кондиционированием
	110 В



Во всех автономных системах применяется постоянный ток.


3. ПРИНЦИП РАБОТЫ СИСТЕМЫ В РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ
Рассмотрим работу системы по порядку — от стоянки до движения и обратно:
Скорость поезда ниже 35–40 км/ч или стоянка — генератор не вырабатывает электроэнергию (или её недостаточно). Все потребители питаются от аккумуляторной батареи. Генератор отключён от нагрузки реле обратного тока или диодом.
Скорость поезда выше 35–40 км/ч — генератор включается в работу. Потребители автоматически переключаются на питание от генератора. Аккумуляторная батарея переходит в режим зарядки. Регулятор напряжения поддерживает стабильное напряжение.
Высокая скорость — напряжение генератора превышает ЭДС батареи; ток в батарее меняет направление, и она накапливает энергию.
Длительная стоянка (отстой) — возможна зарядка АБ от внешнего источника через вводное устройство.
Выход генератора из строя — сеть вагона можно подключить к сети соседнего вагона по аварийной низковольтной магистрали.
Пример из практики: поезд стоит на станции 20 минут. Всё это время освещение, вентиляция, кипятильник работают от аккумуляторной батареи. Если батарея разряжена или неисправна, проводник может заметить, что лампы стали гореть тусклее — это первый признак того, что заряда АБ недостаточно.


4. СРАВНЕНИЕ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
На железных дорогах применяются четыре типа систем электроснабжения. Сравним их по ключевым параметрам:
	Параметр
	Автономная
	Смешанная
	Централиз. (вагон-эл.станция)
	Централиз. высоковольтная

	Источники
	Генератор от оси + АБ
	Те же + ВВ 3000 В
	Дизель-генератор вагона-электростанции
	БЭВ, 3000 В от локомотива

	Напряжение
	50 или 110 В пост. тока
	50/110 В + 3000 В
	220/380 В перем. тока
	380/220 В + 3000 В

	Подвагонный генератор
	Да
	Да
	Нет
	Нет

	Независимость вагона
	Полная
	Частичная
	Зависит от вагона-эл.станции
	Зависит от локомотива

	Сопротивление движению
	Повышенное
	Повышенное
	Не повышенное
	Не повышенное

	Макс. скорость
	Ограничена
	Ограничена
	Не ограничена
	Не ограничена

	Универсальность
	Любой поезд
	Любой поезд
	Только со спец. вагоном
	Только электрифиц. участки



Преимущества автономной системы
Полная энергетическая независимость каждого вагона — вагон можно включить в состав любого поезда без ограничений.
Резервирование — при выходе генератора из строя возможен переход на питание от соседнего вагона.
Работа на неэлектрифицированных участках — не требует внешнего источника высокого напряжения.
Простота включения в любой состав — не нужен вагон-электростанция, не нужна высоковольтная магистраль.
Постоянный ток — упрощает устройство потребителей.
Недостатки автономной системы
Повышенное сопротивление движению — вращение генератора от колёсной пары осуществляется за счёт силы тяги локомотива, что увеличивает расход топлива или электроэнергии.
Ограничение максимальной скорости — из-за тормозящего действия генераторов.
Низкая энергоэффективность — суммарные потери: в электроприводе локомотива, в механическом приводе генератора, в самом генераторе, в системе заряда АБ.
Ограниченная мощность — мощность одного генератора ограничена габаритами и конструкцией привода.
Износ механических узлов — редуктор, карданный вал, муфты требуют регулярного обслуживания.
Зависимость от скорости — на стоянках и малых скоростях система работает только от АБ, ёмкость которой ограничена.
Ограниченное применение в скоростных поездах — из-за сопротивления движению.


5. ТИПОВЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И ИХ УСТРАНЕНИЕ
Эта тема особенно важна для вашей будущей работы. Ниже разобраны наиболее часто встречающиеся неисправности автономной системы электроснабжения, их признаки, возможные причины и способы устранения. Информация представлена в виде таблицы для удобства использования на практике.
5.1. Генератор не вырабатывает напряжение
	Признаки
	Возможные причины
	Способы устранения

	На распределительном щите вольтметр генератора показывает ноль при скорости поезда выше 40 км/ч; лампа «Разряд батареи» горит
	1. Обрыв или замыкание обмотки возбуждения генератора
2. Износ или зависание щёток (для генераторов постоянного тока)
3. Неисправность регулятора напряжения
4. Обрыв провода от генератора к щиту
5. Проскальзывание ремня или поломка привода (редуктора, кардана)
	1. Проверить сопротивление обмотки возбуждения, при обрыве — заменить генератор
2. Осмотреть и заменить щётки
3. Проверить и заменить регулятор напряжения
4. Восстановить целостность проводки
5. Осмотреть и отремонтировать привод генератора



Пример из практики: на ходу поезда проводник замечает, что лампы в вагоне постепенно тускнеют, кипятильник перестаёт греть воду, а вольтметр на щите показывает ноль. Это значит, что генератор не работает, и вагон «живёт» только на заряде аккумуляторной батареи. Если не принять меры, через несколько часов батарея разрядится полностью, и вагон останется без электричества. Действия проводника: сообщить начальнику поезда, при возможности подключиться к соседнему вагону по аварийной магистрали.

5.2. Перезаряд аккумуляторной батареи
	Признаки
	Возможные причины
	Способы устранения

	Напряжение на батарее выше нормы (для 110-вольтовой системы — выше 145 В); батареи «кипят», выделяют много газа; электролит выкипает; в боксе ощущается запах щёлочи
	1. Неисправность регулятора напряжения (пробой транзистора, обрыв цепи управления)
2. Неверная настройка регулятора
3. Короткое замыкание в цепи регулирования
	1. Проверить и заменить регулятор напряжения
2. Настроить регулятор на номинальное напряжение заряда
3. Проверить целостность цепей регулирования
4. Долить электролит, при необходимости — заменить АБ



Внимание! Перезаряд — опасная неисправность. Выделение водорода при «кипении» батареи в замкнутом боксе может привести к взрыву. Поэтому бокс АБ вентилируется, и его состояние нужно регулярно проверять.
5.3. Недозаряд аккумуляторной батареи
	Признаки
	Возможные причины
	Способы устранения

	Напряжение на батарее ниже нормы; лампы горят тускло на стоянках; батарея быстро разряжается; на стоянках не хватает энергии для работы потребителей
	1. Неисправность регулятора напряжения (напряжение заряда ниже требуемого)
2. Частые и длительные стоянки поезда (генератор не успевает зарядить АБ)
3. Чрезмерный износ АБ (потеря ёмкости)
4. Большой ток утечки в цепях вагона
	1. Проверить и настроить или заменить регулятор
2. Зарядить АБ от внешнего источника на стоянке
3. Проверить ёмкость АБ, при необходимости — заменить
4. Найти и устранить утечку тока в цепях



Пример: вагон следует по маршруту с частыми остановками (пригородный участок). К концу рейса проводник замечает, что на стоянках лампы горят очень тускло, вентилятор работает слабо. Причина — генератор не успевает зарядить батарею между короткими перегонами. Решение: зарядить батарею от внешнего источника в депо, проверить настройку регулятора напряжения.
5.4. Отключение автоматических выключателей (срабатывание защиты)
	Признаки
	Возможные причины
	Способы устранения

	Автоматический выключатель на щите отключается (уходит в положение «Выкл.»); соответствующая группа потребителей обесточена
	1. Короткое замыкание в цепи потребителя (пробой изоляции проводов, замыкание в электродвигателе или нагревателе)
2. Перегрузка (включение слишком большого количества потребителей одновременно)
3. Неисправность самого автоматического выключателя
	1. Осмотреть провода и потребители на предмет КЗ, устранить замыкание
2. Отключить часть потребителей, не превышать допустимую нагрузку
3. Заменить неисправный автоматический выключатель



Важно: если автоматический выключатель отключился, нельзя просто включать его снова, не разобравшись в причине. Сначала нужно осмотреть цепь, найти и устранить неисправность. Включение «наугад» может привести к повторному короткому замыканию, пожару или выходу из строя оборудования.
5.5. Повышенный шум и вибрация привода генератора
	Признаки
	Возможные причины
	Способы устранения

	Под вагоном слышен стук, гул, скрежет; вибрация передаётся на раму вагона; шум усиливается с ростом скорости
	1. Износ подшипников генератора
2. Износ шестерён редуктора привода
3. Ослабление креплений генератора или привода
4. Нарушение соосности карданного вала
5. Попадание посторонних предметов в редуктор
	1. Заменить подшипники генератора
2. Осмотреть и заменить изношенные шестерни
3. Подтянуть крепления, заменить ослабшие болты
4. Восстановить соосность, при необходимости — заменить кардан
5. Очистить редуктор, проверить на наличие debris



Пример: во время движения поезда проводник слышит ритмичный стук под вагоном, который повторяется с частотой вращения колёс. Вероятная причина — износ шестерни редуктора привода генератора. Если продолжать движение без ремонта, возможна поломка привода, обрыв кардана и повреждение оборудования под вагоном. Действия: сообщить начальнику поезда, на ближайшем ПТО осмотреть и отремонтировать привод.
5.6. Отсутствие зарядки от внешнего источника на стоянке
	Признаки
	Возможные причины
	Способы устранения

	При подключении внешнего кабеля 220/380 В к вводному устройству зарядка АБ не начинается; амперметр не показывает ток заряда
	1. Неисправность выпрямителя вводного устройства
2. Перегорание предохранителя вводного устройства
3. Обрыв кабеля внешнего источника
4. Отсутствие напряжения на внешнем источнике
5. Неправильное подключение кабеля (не та фаза, не тот контакт)
	1. Проверить и заменить выпрямитель
2. Заменить предохранитель
3. Проверить и заменить кабель
4. Проверить напряжение на розетке внешнего источника
5. Проверить правильность подключения кабеля



6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ
Перед началом работ на подвагонном оборудовании обязательно снять напряжение и убедиться в его отсутствии.
Работы в боксе аккумуляторной батареи проводить в защитных очках и перчатках — электролит вызывает ожоги.
Не допускать открытого огня и искрообразования вблизи бокса АБ — выделяющийся водород взрывоопасен.
При осмотре генератора и привода под вагоном использовать фонарь, не подлезать под вагон без разрешения руководителя работ.
Не включать автоматические выключатели, не устранив причину их отключения.
Все работы на распределительном щите проводить с использованием изолированного инструмента.


ВЫВОД
Автономная система электроснабжения — исторически основной и наиболее распространённый тип для пассажирских вагонов на отечественных железных дорогах. Её главное преимущество — энергетическая независимость и универсальность — остаётся актуальным для вагонов, работающих на разнообразных маршрутах, включая неэлектрифицированные участки.
Знание устройства системы, принципа её работы и типовых неисправностей — основа профессиональной компетентности техника по эксплуатации пассажирских вагонов. Умение быстро диагностировать и устранять неисправности напрямую влияет на безопасность и комфорт пассажиров.
Однако рост скоростей движения и требования к энергоэффективности обуславливают постепенный переход к централизованным системам электроснабжения, особенно в скоростном сообщении.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
Назовите основные источники электроэнергии в автономной системе электроснабжения.
При какой скорости начинает работать подвагонный генератор?
Чем отличается генератор переменного тока от генератора постоянного тока?
Для чего служит реле обратного тока (или обратный диод)?
Каковы признаки перезаряда аккумуляторной батареи и в чём его опасность?
Что делать, если при движении поезда вольтметр генератора показывает ноль?
Можно ли включать автоматический выключатель сразу после его отключения? Почему?
В чём заключаются основные преимущества и недостатки автономной системы?


ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ
Тест 1. Выбор правильного ответа
1. При автономной системе электроснабжения источники электроэнергии расположены:
а) на локомотиве
б) на вагоне-электростанции
в) непосредственно на вагоне
г) в отдельном служебном вагоне
2. При какой скорости поезда подвагонный генератор начинает вырабатывать электроэнергию?
а) 10–15 км/ч
б) 20–25 км/ч
в) 35–40 км/ч
г) 60–70 км/ч
3. Какой ток применяется в автономной системе электроснабжения?
а) переменный однофазный
б) переменный трёхфазный
в) постоянный
г) импульсный
4. Какое напряжение в бортовой сети вагона с кондиционированием?
а) 24 В
б) 50 В
в) 110 В
г) 220 В
5. Какое напряжение в бортовой сети вагона без кондиционирования?
а) 50 В
б) 110 В
в) 220 В
г) 380 В
6. Какова мощность генератора вагона с системой кондиционирования?
а) 8–12 кВт
б) 28–35 кВт
в) 50–60 кВт
г) 100 кВт
7. Какой тип генератора устанавливается на современных пассажирских вагонах?
а) генератор постоянного тока
б) генератор переменного тока
в) асинхронный двигатель
г) линейный генератор
8. Какое преимущество имеет генератор переменного тока перед генератором постоянного тока?
а) меньшая стоимость
б) отсутствие щёточно-коллекторного узла
в) больший КПД при любых скоростях
г) не требует выпрямителя
9. Что предотвращает разряд аккумуляторной батареи через неработающий генератор?
а) предохранитель
б) автоматический выключатель
в) обратный диод (реле обратного тока)
г) регулятор напряжения
10. Каким напряжением заряжается АБ от внешнего источника при длительной стоянке?
а) 50 В
б) 110 В
в) 142 В
г) 220 В
11. Какой основной недостаток автономной системы электроснабжения?
а) зависимость от локомотива
б) повышенное сопротивление движению
в) невозможность работы на неэлектрифицированных участках
г) необходимость вагона-электростанции
12. Где смонтирована система распределения электроэнергии?
а) под вагоном в ящике
б) на распределительном щите в служебном купе
в) в багажном отделении
г) в котельном отделении
13. При смешанной системе электроснабжения высокое напряжение 3000 В используется для:
а) освещения
б) питания электродвигателей
в) электрического отопления
г) зарядки АБ
14. Какая система электроснабжения применяется в скоростных поездах?
а) автономная
б) смешанная
в) централизованная
г) любая из перечисленных
15. Где размещается аккумуляторная батарея на вагоне?
а) в служебном купе
б) в багажном отделении
в) во взрывозащищённом боксе под вагоном
г) на крыше вагона
16. Перечислите признаки перезаряда аккумуляторной батареи:
а) лампы горят тускло
б) напряжение выше нормы, батареи «кипят»
в) генератор не вырабатывает напряжение
г) автомат отключается
17. Что следует сделать в первую очередь при отключении автоматического выключателя?
а) включить его снова
б) найти и устранить причину отключения
в) заменить автомат
г) ничего не делать

Тест 2. Верно / Неверно
1. При автономной системе каждый вагон имеет собственный источник электроэнергии.
2. Генератор постоянного тока надёжнее генератора переменного тока.
3. Аккумуляторная батарея является основным источником питания при движении поезда.
4. Регулятор напряжения поддерживает неизменное напряжение генератора при изменении скорости.
5. Автономная система не увеличивает сопротивление движению поезда.
6. При выходе генератора из строя вагон можно подключить к сети соседнего вагона.
7. Напряжение бортовой сети вагона без кондиционера составляет 110 В.
8. Вводное устройство позволяет заряжать АБ от внешней сети при длительной стоянке.
9. Перезаряд аккумуляторной батареи может привести к взрыву водорода в боксе.
10. При срабатывании автоматического выключателя его можно сразу включать снова.
11. Мощность генератора вагона без кондиционера составляет 8–12 кВт.
12. Повышенный шум под вагоном может быть признаком износа подшипников генератора.

Тест 3. Установите соответствие
Соотнесите узел системы и его назначение:
	Узел
	Назначение

	1. Подвагонный генератор
	А. Резервный источник питания на стоянках и при малых скоростях

	2. Аккумуляторная батарея
	Б. Преобразует переменный ток генератора в постоянный

	3. Регулятор напряжения
	В. Основной источник электроэнергии при движении

	4. Выпрямительный мост
	Г. Поддерживает стабильное напряжение при изменении скорости

	5. Реле обратного тока
	Д. Предотвращает разряд АБ через неработающий генератор

	6. Вводное устройство
	Е. Позволяет заряжать АБ от внешней сети 220/380 В



Тест 4. Дополните предложение
1. Механическая передача, связывающая вал генератора с осью колёсной пары, называется ______________________.
2. При скорости поезда ниже 35–40 км/ч питание потребителей осуществляется от ______________________.
3. Система распределения энергии смонтирована на ______________________ в служебном купе проводника.
4. Основным видом отопления при автономной системе электроснабжения является ______________________.
5. При автономной системе электроснабжения применяется исключительно ______________________ ток.
6. Если напряжение на батарее выше нормы и батареи «кипят», это признак ______________________.
7. Ритмичный стук под вагоном, повторяющийся с частотой вращения колёс, может указывать на ______________________.

Тест 5. Ситуационные задачи
Ситуация 1. Поезд следует со скоростью 80 км/ч. Проводник замечает, что вольтметр генератора на щите показывает ноль, а лампы в вагоне постепенно тускнеют. Что произошло? Какие действия должен предпринять проводник?

Ситуация 2. Вагон находится в отстое на станции. После подключения внешнего кабеля 380 В амперметр зарядки показывает ноль. Назовите возможные причины и порядок проверки.

Сituация 3. При движении поезда проводник слышит стук под вагоном, который усиливается с ростом скорости. Назовите вероятные причины. Какие последствия возможны, если не принять меры?

Ситуация 4. Автоматический выключатель цепи электрокалорифера отключился. Можно ли сразу его включить? Обоснуйте ответ и опишите порядок действий.



КЛЮЧИ К ТЕСТАМ
Тест 1
1–в, 2–в, 3–в, 4–в, 5–а, 6–б, 7–б, 8–б, 9–в, 10–в, 11–б, 12–б, 13–в, 14–в, 15–в, 16–б, 17–б.
Тест 2
1–Верно, 2–Неверно, 3–Неверно, 4–Верно, 5–Неверно, 6–Верно, 7–Неверно, 8–Верно, 9–Верно, 10–Неверно, 11–Верно, 12–Верно.
Тест 3
1–В, 2–А, 3–Г, 4–Б, 5–Д, 6–Е.
Тест 4
1–приводом генератора, 2–аккумуляторной батареи, 3–распределительном щите, 4–водяное отопление, 5–постоянный, 6–перезаряде аккумуляторной батареи, 7–износ шестерни редуктора привода генератора.
Тест 5. Примерные ответы
Ситуация 1: генератор не вырабатывает напряжение (возможные причины — неисправность генератора, регулятора, обрыв проводки, поломка привода). Действия: сообщить начальнику поезда, при возможности подключиться к соседнему вагону по аварийной магистрали, на ближайшем ПТО — осмотреть и устранить неисправность.
Ситуация 2: возможные причины — неисправность выпрямителя вводного устройства, перегорание предохранителя, обрыв кабеля, отсутствие напряжения на внешнем источнике, неправильное подключение. Порядок проверки: проверить напряжение на розетке → проверить кабель → проверить предохранитель → проверить выпрямитель.
Ситуация 3: вероятные причины — износ подшипников генератора, износ шестерён редуктора, ослабление креплений, нарушение соосности кардана. Последствия: поломка привода, обрыв кардана, повреждение оборудования. Действия: сообщить начальнику поезда, на ближайшем ПТО — осмотр и ремонт привода.
Ситуация 4: нельзя включать автомат сразу. Сначала нужно найти и устранить причину — короткое замыкание или перегрузку в цепи электрокалорифера. Включение без устранения может привести к повторному КЗ, пожару, повреждению оборудования.


ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ
Изучить устройство подвагонного генератора по учебнику или плакату.
Начертить принципиальную схему автономной системы электроснабжения вагона.
Подготовить сообщение на тему «Сравнение автономной и централизованной систем электроснабжения: что выбрать для новых вагонов?»
