Здравствуйте!
Сегодня практическая работа № 2 на тему: «Универсальность дискретного представления информации. Измерение объема информации».
Вам необходимо:
1. Изучить теоретический материал к практической работе № 2. 
2. На листах формата А4 выполнить практическую работу № 2:
- записать практическая работа № 2, тему, цель работы, вариант:
	ФИО
	№ варианта

	Арестов Глеб Максимович
	1

	Баклашкин Александр Дмитриевич
	2

	Велиханов Камил Сиражович
	3

	Ворфоломеев Даниил Сергеевич
	4

	Генкал Даниил Андреевич
	5

	Глебов Никита Андреевич
	6

	Головко Станислав Игоревич
	7

	Ефимов Никита Сергеевич
	8

	Заикин Данила Денисович
	1

	Злобин Владислав владимирович
	2

	Игонин Илья Дмитриевич
	3

	Киселев Захар Евгеньевич
	4

	Колтунов Арсений Дмитриевич
	5

	Кузьменко Даниил Игоревич
	6

	Магомедов Сагид Нурисланович
	7


- записать задание, выписать пример для своего варианта, записать решение и ответ.
- ответить на вопросы для закрепления материала (вопрос переписывать!).
- построить таблицу:
	В1
	В2
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5
	З6
	Офор
	Итого
	Мах

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


- сразу после таблицы пишем:
	Выполнил: Фамилия И.О., группа
Проверил:
Оценка:
Оформленную практическую работу принести на следующее очное занятие.
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[bookmark: _Toc112131409]Практическая работа № 2 
Тема: «Универсальность дискретного представления информации. Измерение объема информации»
Цель работы: научится определять информационный объем данных.
Средства обучения: 
· справочный материал;
· методические указания к выполнению заданий. 
Задание 1 (1 б): Какой объём информации несёт следующее сообщение?
1) Минимальный набор знаков, с помощью которых обозначаются числа, называется алфавитом.
2) Всю информацию, с которой работает вычислительная техника, можно представить в виде последовательности двух знаков – 1 и 0.
3) Систему условных знаков для представления информации называют кодом.
4) Для измерения информации существует два подхода: содержательный и алфавитный.
5) Традиционно для кодирования 1 символа используется 8 бит.
6) Цифры – это символы, участвующие в записи числа и составляющие некоторый алфавит.
7) Система счисления представляет собой обозначения чисел и приемы работы с числами.
8) Позиционная система записи чисел удобна для вычисления над ними арифметических действий.
Задание 2 (1 б): Найдите количество информации на A страницах текста (на каждой странице B строк по C символов) при использовании алфавита из М символов.
	№ варианта
	Количество страниц
	Количество строк на одной странице
	Количество символов в одной строке
	Мощность алфавита

	
	A
	B
	C
	M

	1
	4
	30
	50
	256

	2
	3
	25
	60
	128

	3
	5
	25
	80
	64

	4
	10
	28
	75
	4

	5
	8
	31
	55
	16

	6
	3
	30
	80
	8

	7
	2
	25
	50
	128

	8
	6
	30
	70
	32


Задание 3 (1 б): При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из X символов и содержащий только символы из 8-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено Y байт на одного пользователя.
Определите объём памяти (в байтах), необходимый для хранения сведений о Z пользователях. В ответе запишите только целое число – количество байт.
	№ варианта
	Количество символов пароля
	Количество байт для хранения дополнительных сведений  о пользователе.
	Количество пользователей

	
	Х
	Y
	Z

	1
	15
	30
	20

	2
	12
	25
	30

	3
	14
	28
	25

	4
	13
	27
	32

	5
	12
	30
	25

	6
	13
	28
	30

	7
	14
	27
	20

	8
	15
	25
	32


Задание 4 (1 б): Какой объём памяти видеокарты (в Мб) займёт изображение А-разрядного файла типа BMP, экранный размер которого В  С пикселей?
1) 
2) А = 32, В = 1024, С = 768;
3) А = 16, В = 1280, С = 1024;
4) А = 32, В = 800, С = 640;
5) А = 8, В = 1024, С = 768;
6) А = 32, В = 1280, С = 1024;
7) А = 16, В = 800, С = 640;
8) А = 16, В = 1024, С = 768;
9) А = 8, В = 800, С = 640.

Задание 5 (1 б): Фотография размером А  В см была отсканирована с разрешением С dpi при глубине цвета, равной D бита. Определить информационную ёмкость полученного файла.
1) 
2) A=10, B = 10, C = 400, D=24;
3) A=15, B = 15, C = 300, D=16;
4) А = 8, В = 8,  С = 600, D=32;
5) A = 9, B = 9, C = 250, D=8;
6) А= 10, В = 10, C = 300, D=32;
7) А= 15, В = 15, C = 600, D=8;
8) A = 8, B = 8, C = 400, D=16;
9) А = 9, В = 9, С = 650, D=24.

1 дюйм = 2,5 см
Кол-во пикселей = кол-во дюйм  разрешение
Задание 6 (1 б): Определите объём памяти для хранения аудиофайла с глубиной кодирования D бит, время звучания которого составляет В минут при частоте дискретизации 44,1 кГц.
1) 
2) В = 10, D=24;
3) В = 15, D=16;
4) В = 8, D=32;
5) В = 9, D=8;
6) В = 10, D=32;
7) В = 15, D=8;
8) В = 8, D=16;
9) В = 9, D=24.

Вопросы для закрепления материала:
1. В чём заключается универсальность дискретного представления информации. 
2. Составьте последовательность из единиц измерения информации в порядке возрастания.


Теоретический материал:
Кодирование текстовой информации
Пример 2.1: Какой объем информации несёт следующее сообщение:
Я к вам пишу – чего же боле? Что я могу ещё сказать?
Решение: Сначала определим информационную ёмкость одного символа. Так как в условии задания ничего не сказано про используемый алфавит, в этом случае принимают, что один символ несет i = 8 бит.
Вычислим общее количество символов L. Необходимо подсчитать, сколько символов содержит это сообщение, включая буквы, цифры, пробелы и все знаки препинания:
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Я к вам пишу – чего же боле? Что я могу ещё сказать?
L=52 символа.
Информационный объем сообщения равен

I = L × i = 52 × 8 бит = 146 бит  52 байт.
Ответ: 52 байт.
Пример 2.2: Найдите количество информации на 10 страницах текста (на каждой странице 32 строки по 64 символа) при использовании алфавита из 128 символов.
Решение: Сначала определим информационную ёмкость одного символа. Так как 128 = 27, один символ несёт i = 7 бит.
Вычислим общее количество символов L. На одной странице содержится 32 × 64 = 2048 символов, тогда во всей книге – L = 10 × 2048=20480 символов. Информационный объём текста равен


I = L × i = 20480 × 7 бит = 143360 бит  17920 байт  17,5 Кбайт.
Ответ: 17,5 Кбайт.
Пример 2.3: Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю требуется придумать пароль длиной не более 11 символов. В качестве символов используются десятичные цифры и 12 различных букв местного алфавита, причём все буквы используются в двух регистрах: как строчные, так и прописные (регистр буквы имеет значение!). Для хранения каждого такого пароля на компьютере отводится минимально возможное и одинаковое целое количество байт, при этом используется посимвольное кодирование, и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит. Определите объём памяти в байтах, который занимают 60 паролей.
Решение: По условию в пароле можно использовать 10 цифр (0..9) + 12 прописных букв местного алфавита + 12 строчных букв, всего 10 + 12 + 12 = 34 символа. Для кодирования одного из 34 символов нужно выделить 6 бит памяти, так как 25 = 32 < 34 ≤ 26 = 64 (5 бит не хватает, а 6 — достаточно).
Для хранения всех 11 символов пароля нужно 11 × 6 = 66 бит.
Поскольку пароль должен занимать целое число байт, берём ближайшее значение, содержащее не меньшее, чем 66 бит: это 9 байт (72 бита). На 60 паролей нужно выделить 60 × 9 = 540 байт.
Ответ: 540 байт.
Кодирование графической информации
Пример 2.4: Определите информационный объём рисунка размером 20 × 30 пикселей, закодированного в режиме истинного цвета.
Решение: В режиме истинного цвета на каждый пиксель выделяется 
i = 3 байта. Количество пикселей изображения можно вычислить как произведение его размеров: K = 20 × 30 = 600. Поэтому информационный объём рисунка равен I = K × i = 600 × 3 байт = 1800 байт.
Ответ: 1800 байт.
Пример 2.5: Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было сохранить любое растровое изображение размером 64 × 128 пикселей при условии, что в изображении могут использоваться 256 различных цветов?
Решение: Сначала находим количество пикселей K, перемножив ширину и высоту рисунка в пикселях. При этом удобно проводить все вычисления через степени числа 2:
K = 64 × 128 = 26 × 27 = 213.
Так как 256 = 28, глубина цвета составляет i = 8 = 23 бит на пиксель. Поэтому информационный объём файла в битах равен 
I = 213 × 23 = 216 бит. Остаётся перевести его в килобайты:
I = 216 : 213 Кбайт = 23 Кбайт = 8 Кбайт.
Ответ: 8 Кбайт.
Кодирование звуковой информации
Информационный объём данных, полученных в результате оцифровки звука, равен
I = f × i × t × k,
где 	f – частота  квантования, КГц; 
i – разрядность  кодирования, бит;
t – время, с;
k – число каналов, которые записываются одновременно (для стереофонической записи k=2, для квадрофонической k=4).
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