
Тема занятия: Лабораторная  работа №1 «Исследование работы трёхфазного неуправляемого выпрямителя».

Цель работы:
Исследовать работу трёхфазного неуправляемого однополупериодного выпрямителя. 

Краткие теоретические сведения.
Однофазный однополупериодный выпрямитель.
                   [image: Безымянный]                [image: Безымянный]

Недостатки:
- Большая величина пульсаций
- Сильная нагрузка на вентиль (требуется диод с большим средним выпрямленным током)
- Низкий коэффициент использования габаритной мощности трансформатора (около 0,45) (не путать с КПД, который зависит от потерь в меди и потерь в стали и в однополупериодном выпрямителе почти такой же, как и в двухполупериодном).
Преимущество: экономия на количестве вентилей.

Однофазный двухполупериодный выпрямитель со средней точкой.
  [image: p0153]      [image: Безымянный]                                     



Недостатки: 
- Во время прохождения тока через один из диодов обратное напряжение на другом   (закрытом) диоде в пике достигает удвоенного максимального входного напряжения.
- Наличие сложного трансформатора
Преимущество: невысокая величина пульсаций.

Мостовая схема выпрямителя.
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                                                                           [image: Безымянный]
Недостаток: большое количество вентилей.
Преимущества: 
- Невысокая величина пульсаций.
- Отсутствие большого обратного тока
- Нет необходимости в средней точке




Трёхфазный однополупериодный выпрямитель.
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Трехфазный двухполупериодный выпрямитель
(мостовой шестипульсовый выпрямитель).
 [image: Безымянный][image: Безымянный]


Необходимое оборудование:
Персональный  компьютер с установленной обучающей программой Electronics Workbench.

Порядок выполнения работы:
1.  Загрузить программу Electronics Workbench.
2.  Собрать виртуальную схему трёхфазного однополупериодного выпрямителя.

         [image: ]                                 
1. Установить типы элементов и их параметры (согласно схеме). В качестве V1, V2, V3 выбрать AC POWER. Для одновременного наблюдения сигналов сразу на трёх фазах выберем четырёхканальный осциллограф XSC3 (используются 3 канала). Переключение каналов для настройки производится переключателем каналов. На осциллографах XSC1 и XSC3 (для всех каналов) установить 50V/Div и 5ms/Div. Мультиметр XMM1 включить, как вольтметр переменного тока.

                   [image: Безымянный]           [image: Безымянный]
4.  Включить виртуальный стенд.
5.  Зарисовать   графики   сигналов   (осциллограммы)   на   входе   и   выходе устройства,      учитывая масштаб (сверху должна быть зарисована осциллограмма сигнала на входе, снизу на выходе). 
Учитывая дистанционный способ обучения, предлагаю зарисованные осциллограммы (осциллограммы показаны красным цветом ниже).

Осциллограмма входного сигнала.
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный.png]


Осциллограмма выходного сигнала.
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный - копия.png]

6.  Замерить постоянное напряжение на выходе устройства.
Учитывая дистанционный способ обучения, постоянное напряжение на выходе выпрямителя (Uвых; B) вы видите ниже на индикаторе мультиметра (обведено красным цветом).
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7.  Рассчитать  отношение  постоянного  напряжения  на  выходе  Uвых  к переменному на входе Uвх по формуле K= Uвых/Uвх.

8.   По графику выходного сигнала определить максимальное напряжение Uмакс.
Учитывая дистанционный способ обучения, максимальное напряжение на выходе выпрямителя (Uмакс; B) вы видите на осциллограмме выходного сигнала (обведено красным цветом).

9.  Результаты измерений и расчётов занести в таблицу: №1.
                                                                                                                                           Таблица №1
	Uвх;B
	Uвых;B
	К
	Uмакс;B

	50
	57,576
	
	69,958



10. Сделать выводы о преимуществах и недостатках трёхфазной однополупериодной схемы выпрямителя.       ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы.

Перечислить преимущества и недостатки однофазного однополупериодного выпрямителя.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Каковы особенности трёхфазных выпрямителей?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка __________      Преподаватель ___________ ( _________________ )




При наличии у вас программы Electronics Workbench проведите измерения сами. 

     При выполнении лабораторных и практических работ, необходимо оформить работу, как вы это делали при обычном обучении, и прислать мне файл в Word (или фото). При переходе на обычную форму обучения вам будет необходимо распечатать и сдать мне все лабораторные и практические работы.
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