Лабораторная работа № 2
Определение параметров зубчатых колёс по их замерам

1 Теоретические положения
Зубчатая передача относится к передачам зацеплением с непосредственным контактом пары зубчатых колес.
Достоинства: 
– высокая нагрузочная способность;
– малые габариты; 
– большая надежность и долговечность; 
– постоянство передаточного числа;
– высокий КПД; 
–простота в эксплуатации.
Недостатки: 
– повышенные требования к точности изготовления и монтажа; 
– шум при больших скоростях; 
– высокая жесткость, не позволяющая компенсировать динамические нагрузки.
Зубчатые передачи – это самый распространенный вид механических передач в машиностроении и приборостроении.
Они классифицируются по следующим признакам:
а) по взаимному расположению геометрических осей валов – с параллельными осями (цилиндрические), с пересекающимися осями (конические), со скрещивающимися осями (цилиндрические винтовые, конические гипоидные);
б) в зависимости от взаимного расположения зубчатых колес – с внешним и внутренним зацеплением;
в) по расположению зубьев на поверхности колес – прямозубые, косозубые, шевронные, с круговым зубом;
д) по форме профиля зуба – с эвольвентными зубьями и с зубьями, очерченными дугами окружностей (передача Новикова);
е) по конструктивному исполнению – открытые (не защищены от влияния внешней среды) и закрытые передачи (изолированные от внешней среды).
Практическое применение получило эвольвентное зацепление благодаря технологичности и достаточно высокой несущей способности. Рабочими профилями зубьев колес служит эвольвента.
Геометрические параметры зубчатых передач (рисунок 1): 
Межосевое расстояние  aw– это расстояние между центрами вращения двух сцепляющихся колес. 
Начальные окружности  – это сопряженные окружности двух сцепляющихся колес, их диаметры обозначаются dw.
Делительная окружность получается при зацеплении колеса со стандартной рейкой. Для большинства зубчатых передач начальные и делительные окружности совпадают. Делительная окружность делит зуб на две части: головку и ножку. Диаметр делительной окружности обозначается d.
Окружность вершин зубьев – это окружность, ограничивающая высоту зубьев; ее диаметр обозначается da.
Окружность впадин зубьев – это окружность, ограничивающая глубину впадин; ее диаметр обозначается df.
Шаг зацепления p– это расстояние между двумя одноименными профилями соседних зубьев по делительной окружности:

,                                                         (1)
где  s – толщина зуба, мм;
       е – ширина впадины, мм.
На делительной окружности толщина зуба и ширина впадины равны между собой.
Основным параметром зубчатых колес является модуль зацепления.
Модуль m – это часть делительного диаметра, приходящаяся на один зуб:

,                                                              (2)
где  z – число зубьев колеса.
Для обеспечения взаимозаменяемости модули зубьев цилиндрических колес стандартизированы. Значение модулей по СТ СЭВ 310–76  m (мм): 0,5…1,0*; 1,125; 1,25*; 1,375; 1,5*; 1,75; 2,0*; 2,25; 2,5* 2,75; 3,0*; 3,5; 4,0*; 4,5; 5,0*; 5,5; 6,0*; 7,0; 8,0*; 9,0; 10,0*; …. Обозначение ”*” указывает на предпочтительные значения.
Высота зуба h – это расстояние между окружностями вершин и впадин зубьев:

,                                                       (3)
где  ha – высота головки зуба, мм ;
[image: ]
       hf – высота ножки зуба, мм. 

               Рисунок 1 – Геометрия цилиндрической передачи

2 
Последовательность выполнения лабораторной работы №2 (ЛР–2)

Тема: Определение параметров зубчатых колес по их замерам.
Цель работы: Ознакомление с конструкцией зубчатого колеса, определение основных геометрических параметров и выполнение эскиза колеса.
Приспособления: зубчатое колесо, измерительный инструмент, чертежные принадлежности.
Порядок проведения работы:
1) Произвести замеры параметров зубчатого колеса. Результаты занести 
в таблицу 1.
2) Определить расчетные значения параметров. Результаты занести в 
таблицу 1.
3) Выполнить эскиз колеса. Пример выполнения эскиза дан в приложении А.
    Таблица 1 – Экспериментальные и расчетные значения параметров колеса
	Наименование параметров
	Обозна-чение
	Расчетная формула
	Значение параметра

	Число зубьев
	z
	подсчитать
	

	Диаметр окружности выступов измеренный, мм
	da
	измерить
	

	Расчетный модуль, мм
	m’
	

	

	Модуль по 
СТ СЭВ 310–76, мм
	m
	–
	
 округлить до ближайшего значения  по СТ СЭВ

	Диаметр окружности выступов расчетный, мм
	da
	

	

	Диаметр делительный
	d
	

	

	Диаметр окружности впадин, мм
	df
	

	

	Высота головки зуба, мм
	ha
	

	

	Высота ножки зуба, мм
	hf
	

	

	Окружной шаг, мм
	P
	

	

	Ширина зубчатого венца, мм
	b
	измерить
	



Контрольные вопросы:
1) Назвать достоинства и недостатки зубчатых передач.
2) Классификация зубчатых передач.
3) Дать определение модуля зубчатой передачи.
4) Назвать основные параметры зубчатой передачи.
                                













Приложение А- Образец выполнения эскиза зубчатого колеса
[image: ]
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