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РАБОТА СИЛОВЫХ ЦЕПЕЙ ЭЛЕКТРОВОЗА ЭП-1 В РЕЖИМЕ РЕКУПЕРАТИВНОГО ТОРМОЖЕНИЯ.

Работа силовых цепей электровоза ЭП-1 в режиме рекуперативного торможения на 1-й зоне регулирования.
На «1-ой» зоне регулирования открываются следующие плечи обоих ВИП для питания якорных цепей ТЭД 1-6:
· в первый полупериод – плечи с номерами 3 и 6;
· во второй полупериод – плечи с номерами 5 и 4.
1. В первый полупериод на «1-ой» зоне регулирования напряжения электрический ток якорей ТЭД1,2,3 протекает по следующей электрической цепи (на примере якорной цепи ТЭД1):
от вывода Д2 якоря ТЭД1, по шине В105, через замкнутый в режиме торможения контакт тормозного переключателя QT1, через блок диодов U9, по шине В122, через блок балластных резисторов R10, по минусовой силовой шине В331, через 6 плечо ВИП-1, по шине В73, через трансформатор тока Т15, по шине В53, через токовое реле КА2, через нож разъединителя ВИП-1 (на схеме QS5), к выводу 2 обмотки трансформатора, через секцию обмотки трансформатора на вывод 1, через нож разъединителя ВИП-1 (на схеме QS3), токовое реле КА1, через 3 плечо ВИП-1, по плюсовой шине В101, сглаживающий реактор L5, через силовые контакты выключателя быстродействующего QF11, по шине В103, через шунт амперметра RS1, на вывод Я1 обмотки якоря ТЭД1 (на схеме М1).
Таким образом, получилась полная замкнутая цепь:

Д2 ТЭД1 (на схеме М1) → В105 → QT1 → В121 → U9 → В122 → R10 → В331 → 6 плечо ВИП1→В73 →Т15→КА2→В33→QS5→2→1 → QS3 → В32 → КА1 → 3плечо ВИП1 → В101 → L5 → QF11 → 
→ Т21 → В103 → RS1 → В104 →Я1 ТЭД1 (на схеме М1).
		Протекание тока якорных цепей ТЭД2-3 аналогичны якорной цепи ТЭД-1.
2. В первый полупериод на «1-ой» зоне регулирования напряжения электрический ток якорей ТЭД 4,5,6 протекает по следующей электрической цепи (на примере якорной цепи ТЭД4).
Таким образом, получилась полная замкнутая цепь:

Д2 ТЭД4 (на схеме М4) → В405 → QT1 → В421 → U12 → В422 → R10 → В631 → 6 плечо ВИП2 → В73 → Т17 → КА5 → В33 → QS6 → 4→3 → QS4 → В32 → КА4 → 3плечо ВИП2 → В401 → L6 → QF11 → 
→ Т21 → В403 → Я1 ТЭД4 (на схеме М4).

Протекание тока якорных цепей ТЭД5-6 аналогичны якорной цепи ТЭД-4.

3. Во второй полупериод на «1-ой» зоне регулирования напряжения электрический ток якорей ТЭД1,2,3 протекает по следующей электрической цепи (на примере якорной цепи ТЭД1):

Д2 ТЭД1 (на схеме М1) → В105 → QT1 → В121 → U9 → В122 → R10 → В331 → 4плечо ВИП1 → В52 → КА1→ В32 →QS3→1→ 2 →QS5 →
→В33 → КА2→ Т15→ В73 → 5плечо ВИП1 → В101 → L5 → QF11 → 
→ Т21 → В103 → RS1 → В104 →Я1 ТЭД1 (на схеме М1).

Протекание тока якорных цепей ТЭД2-3 аналогичны якорной цепи ТЭД-1.

4. Во второй полупериод на «1-ой» зоне регулирования напряжения электрический ток якорей ТЭД 4,5,6 протекает по следующей электрической цепи (на примере якорной цепи ТЭД4):

Д2 ТЭД4 (на схеме М4) → В405 → QT1 → В421 → U12 → В422 → R10 → В631 → 4плечо ВИП2 → КА4 → В32 → QS4 → 3 → 4 → QS6 → В33 → КА5 → Т17→ В73 → 5плечо ВИП2 → В401 → L6 → QF11 → 
→ Т21 → В403 → Я1 ТЭД4 (на схеме М4).

Протекание тока якорных цепей ТЭД5-6 аналогичны якорной цепи ТЭД-4.

Цепи возбуждения электровоза ЭП-1 при рекуперативном торможении.

В первый полупериод ток протекает по следующей электрической цепи:
От вывода а4 обмотки возбуждения, через левый нож разъединителя QS7, через 1 плечо ВУВ(на схеме U3), по шине В158, через контакт тормозного переключателя QT1 в цепи ТЭД6, через отключатель двигателя QS13, через замкнутый в режиме «тяги» контакт реверсора QP1, по шине В609, выводы С1-С2 обмотки возбуждения ТЭД6 (на схеме М6), далее через аналогичные цепи ТЭД5-1, по шине В108, через шунт амперметра RS5, по шине В160, трансформатор тока Т20, по шине В159, через контактор К1, через токовое реле КА11, по шине В152, вывод 6.
Таким образом, получилась полная замкнутая цепь:

«+»а4→ В151 →QS7 → В156 → 1 плечо ВУВ→ В158 →QT1→→QS13 →QP1 →В609 →(С1-С2) ТЭД6 (на схеме М6)→ В610 →QP1→аналогичные цепи ТЭД5-1→ В108 →RS5→В160→Т20 →В159→ К1→→В154 →КА11→ В152→6«-».

Во второй полупериод ток протекает по следующей электрической цепи:
«+»х4→ В153 → КА12→QS7 → В157 →2 плечо ВУВ→ В158 →QT1→QS13 →QP1 →В609 →(С1-С2) ТЭД6 (на схеме М6) → В610 →QP1→аналогичные цепи ТЭД5-1 → В108 →RS5→В160 →Т20 → В159 → К1 → В154 → КА11 → В152 → 6«-».

Контрольные вопросы:
1. Условное обозначение выпрямительной установки возбуждения при рекуперативном торможении.
2. Условное обозначение на электрической схеме тяговых электродвигателей №1,2,3,4,5,6.
3. Назначение тормозного переключателя QT.
