Лекция 
МДК-01.01. – 8-ой семестр
Неисправности в цепях управления. Общие сведения. Короткое замыкание в цепях управления.
       Нарушение работы электрических цепей управления может возникнуть по следующим причинам: обрыв провода или потеря контакта в местах соединения, короткое замыкание (к.з.), соединение между собой нормально изолированных друг от друга проводов (постороннее питание).
Признаком обрыва электрических цепей является прекращение работы машин, не включение аппаратов, реле, изменение показаний приборов. Причина обрыва может заключаться в отгорании проводов, появлении между контактами изоляционных прослоек, а также из-за не включения контактов по причине механического заедания привода, отсутствие сжатого воздуха и др. Место обрыва определяют методом сопоставления признаков и уточняют при необходимости прозвонкой. Метод сопоставления признаков резко сокращает объем поиска и своди его к минимальным затратам времени.
Пример. При постановке главной рукоятки контроллера машиниста КМЭ в положение «РП» на одной секции набора позиций нет, а в положении «АП» набор позиций идет нормально. Возможная причина – нарушена 2-я цепь питания катушки реле 265 или блокировка ГП, или ГП поз. 2 не имеет контакта.
Часто для сопоставления одних внешних признаков обрыва бывает недостаточно. Тогда применяют прозвонку цепи контрольной лампой, при этом проверяемая цепь становиться под напряжение включением соответствующей кнопки, постановкой рукоятки КМЭ в нужное положение или перемычкой от посторонней цепи. Проверяемая цепь разбивается на участки. Первоначально определяют место обрыва в плюсовой части цепи. Один конец провода лампы Л подсоединяют к минусовому зажиму или корпусу электровоза. Концом другого провода лампы касаются всех точек соединения плюсовой цепи. При касании в точке 1 лампа горит, а в точке 2 не горит.  Обрыв будет на участке 1 – 2. Отыскание обрыва провода в минусовой ее части производят обратным порядком . В точке 3 лампа не горит, а в точке 4 горит, следовательно, обрыв провода на участке 3 – 4.
 Во всех случаях появления короткого замыкания и повреждений в цепях управления необходимо прежде всего проверить включение соответствующих ВА и их исправность на блоках автоматов 215, 216, а также целостность предохранителей, расположенных на РЩ и панелях, защищающих данные цепи. При нормальной работе электровоза на ведущей секции должны быть включены все ВА, кроме ВА32, на ведомой секции — ВА1, ВА4, ВА10, ВА36, а ночью и ВАЗЗ... ВА35.

	
	


ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ПО ЗАГОРАНИЮ
СИГНАЛЬНЫХ ЛАМП НА ЭЛЕКТРОВОЗАХ ВЛ80С
               
Загорание сигнальных ламп сигнализирует о следующем:
 
	Лампы пульта машиниста

	С1-С4
	Суммирующий сигнал о состояния оборудования на 1-й – 4-й секциях

	ДБ
	Суммирующий сигнал о боксовании или юзе тяговых электродвигателей (ТЭД)

	ТМ
	Нарушение целостности тормозной магистрали (ТМ) при движении электровоза (последующее погасание лампы сигнализирует о торможении состава)

	0, ХП1- 0, ХП4
	Вал главного контроллера ЭКГ-8Ж, соответственно, 1, 2, 3, 4 секций находится на нулевой или ходовой позиции

	ПС
	Суммирующий сигнал о пожаре

	ТЦ
	Суммирующий сигнал о не отпуске тормозов (наличие давления воздуха в тормозных цилиндрах)

	Лампы сигнального табло


	ГВ
	Отключен главный выключатель

	ГП
	Главный контроллер ЭКГ-8Ж застрял между позициями

	ВУ1, ВУ2
	Сработали соответственно дифференциальные реле 21, 22

	ТД
	Отключен тяговый электродвигатель

	РП
	Сработало реле перегрузки тяговых электродвигателей

	РЗ
	Замыкание на "землю" в силовых цепях тяговых электродвигателей

	ФР
	Отключены расщепитель фаз или реле панели пуска расщепителя фаз

	МК
	Отключен электродвигатель компрессора

	МВ1-МВ4
	Отключен соответственно электродвигатель вентиляторов МВ1-МВ4

	МН
	Отключен электродвигатель маслонасоса МН системы охлаждения тягового трансформатора

	ППВ
	Не соответствует режиму работы электровоза (тяга или торможение) положение переключателя БП или устройств переключения воздуха 251-254

	РКЗ
	Замыкание на "землю" в обмотке собственных нужд тягового трансформатора

	ЗБ
	Суммирующий сигнал о включении аккумуляторной батареи на цепи управления (разряд)

	ТЦ
	Не отпустились тормоза (наличие давления воздуха в тормозных цилиндрах)


 
	
	


Таблица 1 – Срабатывание аппаратов и их причины на электровозах ВЛ80С
	Загорание сигнальных ламп
	Срабатывание аппаратов
	Причины

	1
	2
	3

	ГВ, ЗБ, затем ФР, МВ1-МВ4, МН, ТД
	Реле максимального тока РМТ или реле 113
	Перегрузка в цепи вспомогательных машин

	ГВ, ЗБ, ВУ1 (ВУ2), затем ФР, МВ1-МВ4, МН, ТД
	Дифференциальное реле 21 или 22
	Круговой огонь по коллектору одного из тяговых электродвигателей или пробой 1-го или 2-го плеча выпрямительной установки ВУ1 (ВУ2).  

	ГВ, РЗ, ЗБ, затем ФР, МВ1-МВ4, МН, ТД
	Реле заземления (РЗ) 88
	Пробой изоляции силовой цепи на корпус.

	1
	2
	3

	ГВ, ЗБ, ГП, затем ФР, МВ1-МВ4, МН, ТД
	Реле времени 204
	Вал ЭКГ находился более 2-3 сек. между позициями

	ГВ, ЗБ, РП, затем ФР, МВ1-МВ4, МН, ТД
	Реле перегрузки (РП)
	Перегрузка одного из ТЭД

	ГВ, ЗБ, РЗ, РП, затем ФР, МВ1-МВ4, МН, ТД
	Реле заземления (РЗ) 88 и РП
	«Тяжелый» переброс по коллектору ТЭД

	МК
	 
	Не включился контактор 124

	ППВ, ТД
	 
	Переключатель воздуха (УПВ-5) не занял правильное положение (тяга или торможение)

	РКЗ
	Реле контроля земли (РКЗ) 123
	Замыкание на "землю" вспомогательных цепей

	ТД, ТМ
	 
	Обрыв тормозной магистрали, срыв стоп-крана, в ТЦ после ступени торможения давление ниже 0,4 – 0,7 кгс/см2.

	ФР, МВ1-МВ4, МН, ТД (секция не в тяге)
	ТРТ фазорасщепителя или ВА9 на блоке 215
	Перегрузка в цепи фазорасщепителя

	МВ1 (МВ2)
	ТРТ мотор - вентилятора 1 (2)
	Перегрузка в цепи МВ1 (МВ2)

	МВ3 (МВ4), ТД
	ТРТ мотор - вентилятора 3 (4)
	Перегрузка в цепи МВ3 (МВ4)

	МН, ТД (секция не в тяге)
	ТРТ мотор насоса тягового трансформатора
	Перегрузка в цепи МН тягового трансформатора

	МВ1-МВ4, МН, ТД (секция не в тяге)
	ВА10 на блоке 215 указанной секции
	Перегрузка в цепи вспомогательных машин




Контрольные вопросы :
1. Перечень сигнальных ламп на пульте машиниста, сигнализирующие о неисправности электровоза.
2. Причина срабатывания дифференциального реле БРД усл. №21 или №22.
3. Назначение реле заземления усл№88.
4. Условное обозначение  и расположение на электрической схеме реле , отключающее ТЭД при перегрузках.
