[bookmark: bookmark66]           Л-8 Нормы площадей и планировка цехов, вспомогательные помещения
1. Размещение и планировка цехов, отделений

Вагоносборочный участок (ВСУ) служит для производства разборочных и ремонтно-сборочных работ на вагоне, которые выполняются в соответствующих отделениях. 
Размещается ВСУ в центральном пролете здания депо. С ВСУ связаны основные производственные участки, сформированные по принципу узлового метода ремонта, т.е. ремонта узлов, снятых с вагона: тележек, колесных пар. автосцепного оборудования и т.д. Основной принцип построения схемы главного корпуса — кратчайшие пути и возможность механизации транспортировки узлов из сборочного участка в специализированные участки по ремонту узлов. Б депо с поточным методом ремонта вагонов специализация ремонтных позиций должна соответствовать размещению специализированных участков ремонта узлов.
Эти участки и отделения обычно размещают в отдельных зданиях, построенных в процессе реконструкции, или в зданиях, пристроенных к существующему помещению ВСУ (рис1.6). Сохраняется принцип размещения специализированных участков по ремонту узлов вагонов с обеих сторон (рис. 1.6, а) или с одной стороны (рис. 1.6, б) вагоносборочного участка, а в ряде депо размещение участка текущего ремонта вагонов. 
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Рис. 1. Схемы размещения участков подготовки и ремонта вагонов в здании депо: / — вагоносборочиый участок; 2 — участок (отделение) подготовки вагонов к ремонту;.5 малярное отделение; 4 блок производственных участков основного производства; 5 шлюзовый тамбур; 6- путь текущего ремонта вагонов

Малярный участок (отделение) предназначен для окраски вагонов и последующей их сушки. С целью приготовления лакокрасочных материалов для окраски вагонов он имеет краскоприготовительное отделение. Участок размещается в центральном пролете и продолжает ВСУ, от которого он отделен тамбур-шлюзом шириной 6 м с огнестойкими перегородками. Краскоприготовительное отделение примыкает к малярному участку слева или справа.
Участок ремонта тележек служит для разборки, ремонта и сборки тележек, которые выкатываются из-под вагонов деповского ремонта и поступают с текущего отцепочного ремонта. Он размещается напротив позиции подъемки вагонов. Для перемещения тележек применяются конвейер или трасбордер, разработанный ПКБ ЦВ ОАО «РЖД».
Участок ремонта колесных пар служит для обыкновенного и полного освидетельствования колесных пар, т.е. для текущего ремонта без смены элементов, который заключается в выполнении следующих операций: обмывки, освидетельствования, дефектоскопии, обточки по кругу катания, обточки и шлифовки шеек, наплавки гребней колес. Данный участок располагается рядом стележечным участком и примыкает к вагоносборочному.
Участок ремонта роликовых подшипников предназначен для производства полной и пром ежуточной ревизии букс с роликовыми подшипниками. Он имеет демонтажное, ремонтное, комплектовочное и монтажное отделения. В демонтажном отделении производится демонтаж буксового узла с колесных пар, подлежащих полному освидетельствованию. В комплектовочном отдалении роликовые подшипники осматриваются, обмеряются и проверяются методами неразрушающего детали подшипников контроля, определяется необходимый ремонт, комплектуются и хранятся. Ремонтное отделение предназначено для ремонта подшипников и хранения их деталей.
Монтажное отделение служит для проверки, подготовки и монтажа букс,
Этот участок располагается рядом с участком ремонта колесных пар, примыкая к ВСУ.
Участок по ремонту электрооборудования предназначен для выполнения деповского и текущего ремонта, технических осмотров и ревизии электрического оборудования пассажирских вагонов.
На участке имеются отделения для ремонта: электрических машин, ремонта электроаппаратуры, радиоаппаратуры и контрольно-измерительных приборов (КИП), аккумуляторов; несъемного оборудования; проведения технических осмотров и ревизий.
Участок для ремонта холодильных установок предназначен для выполнения холодильного оборудования пассажирских вагонов.
На участке имеются отделения разрядки холодильных агрегатов, демонтажное, ремонта и испытания КИП и запорной арматуры, ремонта компрессоров, ремон та теплообменных аппаратов.
Ремонтно-комплектовочный участок создается для ремонта изношенных деталей, комплектования и проверки узлов с целью широкого обеспечения ремонта вагонов по принципу замены неисправных узлов заранее отремонтированными.
Участок имеет несколько отделений.
Отделение автосцепки предназначено для ремонта и комплектовки корпуса автосцепок с механизмом сцепления и поглощающих аппаратов с тяговым хомутом. Здесь организуются поточная линия с нерегламентированным тактом на подвесном конвейере по ремонту' корпусов автосцепок, поточная линия по ремонту тяговых хомутов, применяются механизированные стенды для ремонта поглощающих аппаратов, производства наплавочных работ, для обработки наплавленных мест установлены горизонтально-фрезерный и вертикально-фрезерный, токарный станки и другое оборудование. От деление оснащено кран-балкой грузоподъемностью 0,5 т и имеет приточно-вытяжную вентиляцию для отвода газов и пыли.
Слесарно-механическое отделение предназначено для обработки отремонтированных деталей вагонов и изделий собственного изготовления для ремонта, сборки и комплектовки отдельных узлов и частей вагонов. В отделении имеются сверлильные, шлифовальные, токарно- винторезные и фрезерные станки, пресс-ножницы для резки профилированного и листового металла, гидравлический пресс для запрессовки втулок и испытания деталей тормозной рычажной передачи, стенд для дефектоскопии деталей. Тяжелые детали транспортируют ся с помощью кран-балки грузоподъемност ью 1 т.
Кузнечно-прессовое отделение предназначено для ремонта деталей вагонов способом пластической деформации, а также изготовления заготовок. В отделении установлены пневматические молоты массой па- дающих частей 150 и 250 кг, винтовой пресс усилием 1500 кН, стеллажи и двухогиевые горны.
Отделение крышек люков и торцовых дверей полувагонов предназначено для их ремонта. Оно оборудуется двумя прессами для правки и ремонта крышек люков, прессом для правки торцовых дверей, сварочным оборудованием и кран-балкой грузоподъемностью 2 т.
Кровельное отделение предназначено для изготовления рядов кровли, печных разделок, подрамников и кляммеров. Оно оснащено дисковыми ножницами для обрезки кровельной стали, прессами для изготовления подрамников и кляммеров, дисковыми ножницами для обрезки кровельной стали, кран-балкой грузоподъемностью 1 т.
Отделение по ремонту дверей крытых вагонов организуется в грузовом депо, которое специализируется на ремонте крытых вагонов. Оно имеет следующее технологическое оборудование: кран-балку грузоподьемностью 1 т, пресс для приклепывания петель, гидравлический пресс для правки створок дверей, поворотный кондуктор для сварочных работ. сварочный аппарат, сверлильный станок.
Отделение по ремонту бортов платформ служит для их правки и ремонта. Оно оборудовано печью доя подогрева бортов, прессом для их правки, сварочным и газосварочным оборудованием для сварочных работ. Транспортируются борта но отделению кран-балкой грузоподъемностью 0,5 т.
Отделение по ремонту сливных приборов и предохранительно-впускных клапанов цистерн организуется для разборки и осмотра приборов. В нем имеются приспособления для притирки клапанов к седлу, стенд для испытания приборов.
Автотормозное отделение служит для ремонта и испытания соединительных рукавов, концевых кранов, авторегуляторов, авторежимов и другого тормозного оборудования, снимаемого с вагонов при ремонте в депо.
Электросварочное отделение служит для выполнения сварочно-наплавочных работ при восстановлении деталей вагонов. Отделение оборудовано сварочными агрегатами переменного и постоянного тока, полуавтоматическими шланговыми аппаратами, а также кран-балкой грузоподъемностью 1 т.
Краскоприготовительное отделение, необходимое для приготовления лакокрасочных материалов, располагается рядом с малярным участком. В нем имеются краскотерка дисковая, краскомешалка, мешалка для приготовления замазки, эмульгатор для приготовления эмульсии, различные весы, вибросито. Для транспортировки бочек с краской в отделении работает кран-балка грузоподъемносгью 500 кг.
Ремонтно-комплектовочный участок пассажирского депо кроме уже рассмотренных отделений включает в себя дополнительно еще ряд следующих отделений.
Отделение по ремонту гидравлических гасителей колебаний служит для их очистки, ремонта и ревизии, испытаний, окраски, а также хранения и регенерации рабочей жидкости. В отделении применяется следующее оборудование: стенд для испытания гасителей колебаний, зажим для их разборки и сборки, стенд для выпрессовки металлических втулок, двухкамерная моечная ванна и др.
Слесарно-замочное отделение выполняет ремонт дверных замков, ручек, петель, гарнитуры окон, дверей и мебели. В отделении установлены слесарные верстаки, настольный сверлильный станок, ножницы для резки листовой стали, заточной станок.
Отделение по ремонту устройств отопления, водоснабжения и вентиляции предназначено для промывки, ремонта воздухоподогревателей, расширителей, труб отопления и водоснабжения, вентилей, кранов, баков, рабочих и запасных фильтров, насосов и других узлов и деталей системы отопления. Отделение оборудовано ванной для промывки и очистки деталей, стендом для испытания баков расширителей и воздухонагревателей, двухкамерной моем ной машиной для промывки фильтров, ванной для пропитки фильтров, ванной для пропитки глицерином паранитовых прокладок и др.
Отделение для ремонта кипятильников оснащено ванной для удаления грязи и старой краски, стендом для очистки от накипи, лужения внутренней поверхности, ремонта обгоревших отражателей огневой пробки, неисправных люков тонки и зольника кипятильника, испытания арматуры, окраски и испытания кипятильника, камерой для их сушки, тельфером грузоподьемностыо 200 кг.
Слесарно-комплектовочное отделение предназначено для ремонта и комплектовки узлов тележек: тормозных траверс, рычажной передачи, башмаков с подвесками, деталей цешрального подвешивания, вкладышей скользунов и поводков, надбуксовых фрикционных гасителей колебаний и шпинтонов. В отделении имеются электропечь, сварочное оборудование, станки, прессы, кран-балка грузоподъемностью 500 кг и консольный кран, различные приспособления, столы и стеллажи.
2.Нормы площадей участков и отделений депо

        Площади участков и отделений депо зависят от типа и объема выполняемой работы, видов установленного оборудования и его количества, норм удельной площади на единицу оборудования или оснастки. Технологические процессы в ремонтных цехах должны соответствовать действующим инструкциям и указаниям. Номенклатура и количество устанавливаемого оборудования должны приниматься согласно типовым табелям основного, подъемно-транспортного, станочного и технологического оборудования, стендов, приспособлений для вагонных депо.
В табл. 1 приведены примерные площади участков и отделений в зависимости от годовой программы депо.
Примерные размеры участков и отделений депо

	Участки и отделения
	Норма (м2) площади депо но ремонту вагонов
	Высота от головки рельсов (м) до низа конструкции перекрытия

	
	грузовых пассажирских годовая программа
	Новые
депо
	Рекон
струи
руемые
(или
расши
ряемые)
депо

	
	4000-
8000
	8000- 10000
	10000 12000
	ОС
о о о о
	800 - 1000
	
	

	1
	2
	-V
J
	4
	5
	6
	7
	8

	Вагоиосборочный
	По расчету
	10,8
	9,6

	Малярный
	По расчету
	Определяется
проектом

	[bookmark: _GoBack]Участок ремонта тележек

	756
	936
	1440
	648
	756
	8,4
	6.3

	Участок ремонта колесных пар
	540
	756
	936
	540
	648
	6,0
	5,5 1

	Участок ремонта роликовых подшипников
	864
	936
	1440
	324
	432
	4,8
	4,0

	Участок по ремонту электрооборудования с отделениями для ремонта:
электрических магнии
	
	
	
	324
	324
	4,8
	4,0



Таблица 1

Вагоноремонтные цеха размещаются в светлом прямоугольном одноэтажном здании. Основные размеры цеха (длина, ширина, высота) рассчитывается из условий числа поточных линий и позиций на этих линиях, размещения оборудования и средств механизации, рациональной планировки работ и соблюдения проходов и проездов необходимой ширины.
[bookmark: _Toc446439258]Площадь участка  определяется  по формуле  с учетом размещения необходимого технологического оборудования, количества рабочих мест, а также проходов и проездов внутрицехового транспорта.
Расчёт площади участка) производится по формуле (1):
	
	(1)


где  – коэффициент, учитывающий увеличение площади проходов, проездов внутрицехового транспорта;
 – площадь под производственными рабочими, 
 – площадь под технологическим оборудованием, 
Площадь под производственными рабочими ( определяется по формуле (1):
	
	(2)


где  - удельная норма площади на одного производственного рабочего, 
 – списочная численность производственных рабочих, чел.
Площадь под технологическим оборудованием определяется по формуле (11):
	
	(3)


где	 – удельная норма площади на единицу оборудования, 
 – количество оборудования в отделении ремонта.
Для вагонных депо в зависимости от объема работы, типа ремонтируемых вагонов разработаны типовые табели основного оборудования. В табелях указывается номенклатура и количество основного технологического, лабораторного и подъемно-транспортного оборудования, а также приспособлений, приборов и инвентаря. 
Типовой табель представляет собой минимальный перечень оборудования различного назначения, составленный с учетом типа тягового подвижного состава, вида и объема выполняемого ремонта и технического обслуживания. В табеле обычно указывают современные модели и типы оборудования, однако этот перечень надо рассматривать как примерный, так как оборудование совершенствуется, обновляется и модернизируется. 
В табеле указывается заводская марка или дается ссылка на государственный стандарт, если оборудование является стандартным и поставляется промышленностью.
Примерные величины площадей, приходящихся на единицу основного технологического оборудования (с учетом проходов, проездов и складских площадей), приведены в таблице 2.

          
Таблица 2- Нормы площади на единицу технологического оборудования депо

	Оборудование
	Норма, м2
площади, м2

	Станки:
	

	колесно-токарный
	70—80

	шеечно-накатный
	50—60

	токарный малогабаритный
	12

	токарный среднего размера
	25

	токарный большого размера
	60

	Печь рессорная двухкамерная
	30

	Печь кузнечная нагревательная
	20

	Электропечь для термической обработки изделий
	10

	Моечная машина:
	

	для тележек
	25

	для колесных пар
	15

	для букс и подшипников
	10

	для оборудования дизельно-холодильного участка рефрижераторного
	8- 10

	депо
	

	Сварочный пост
	8

	Плита правильная, разметочная и рессорная
	8

	Кузнечный горн на два огня
	30

	Гори медницкий круглый
	12

	Место разборочное для ремонта электромашин
	15

	Стенд испытательный по ремонту электромашин
	10

	Стойло для ремонта тележек грузовых вагонов
	100-120

	То же
	140—160

	Пресс рессорный
	12

	Горн кузнечный на один ог онь
	18

	Стеллаж
	4

	Верстак слесарный на одно рабочее место (в ремонтных отделениях)
	8

	Верстак обойный
	8

	Верстак слесарный, кровельный, столярный (на два рабочих места)
	12

	Площадка для освидетельствования колесных пар
	20

	Компрессор с подачей воздуха 10 мф'мин, 0.8 МПа (8 кгс/см")
	25



Перечень нестандартного оборудования составляется проектно- конструкторскими организациями ОАО «РЖД», другими организациями и заводами-изготовителями ОАО «РЖД».

Задача
Сделать расчёт площади участка), если удельная норма площади на одного производственного рабочего 5  списочная численность производственных рабочих -10 чел, удельная норма площади на единицу оборудования -10  количество оборудования на участке ремонта -25ед.
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