Занятие 43 (85-86)
Тема 4.2 (продолжение)  Счётчики электрических импульсов. Шифраторы и дешифраторы. 
Счетчики электрических импульсов.
     Счетчиком называют цифровое устройство, обеспечивающее подсчет числа электрических импульсов. Коэффициент пересчета счетчика равен минимальному числу импульсов, поступивших на вход счетчика, после которых состояния на выходе счетчика начинают повторяться. Счетчик называют суммирующим, если после каждого очередного импульса цифровой код на выходе счетчика увеличивается на единицу. В вычитающем счетчике после каждого импульса на входе счетчика цифровой код на выходе уменьшается на единицу. Счетчики, в которых возможно переключение с режима суммирования на режим вычитания, называются реверсивными.
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Функциональная схема и условное обозначение на принципиальных схемах  счетчика                  К155ИЕ5.

    Счетчики могут быть с предварительной установкой. В таких счетчиках информация с входов предварительной установки передается на выходы счетчика по сигналу на специальном входе предварительной установки. По своей структуре счетчики делятся на последовательные, параллельные и параллельно-последовательные. Последовательный двоичный счетчик образован цепочкой последовательно включенных счетных триггеров. В параллельном счетчике счетные импульсы подаются  одновременно на входы всех разрядов счетчика. Параллельные счетчики имеют большее быстродействие по сравнению с последовательными. Параллельно-последовательные счетчики имеют высокое быстродействие и большое значение коэффициента пересчета.

    В качестве примера счетчика ТТЛ рассмотрим микросхему К155ИЕ5. Счетчик К155ИЕ5 имеет фактически два счетчика: с коэффициентом пересчета два (вход С0 и выход Q0) и с коэффициентом пересчета восемь (вход С1 и выходы Q1, Q2, Q3). Счетчик с коэффициентом пересчета шестнадцать легко получается, если соединить выход Q0 с входом С1, а импульсы подавать на вход С0.

[image: image2.png]co

a0

a

az

a3

Puc. 1.52





Временная диаграмма работы счетчика с коэффициентом пересчета шестнадцать на микросхеме К155ИЕ5.
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Схема подключения К155ИЕ5 для получения коэффициента пересчета шесть, десять, двенадцать.

    Выходы счетчика Q0, Q1, Q2,  Q3 имеют соответственно весовые коэффициенты 1, 2, 4, 8. Соединив выходы с входами установки счетчика в нуль, получим счетчики с другими коэффициентами пересчета. шесть (рис. 1.53,а).Однако в этих схемах, отсутствует возможность установки счетчиков в нулевое состояние.

    В таблице приведены состояния на выходах счетчика с коэффициентом пересчета десять после поступления каждого очередного импульса, причем счетчик предварительно был установлен в нулевое состояние.
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     Ниже на рисунке А  приведены условные обозначения микросхемы К561ИЕ8 (КМОП серии) – десятичного счетчика с   дешифратором. Микросхема имеет вход установки в нулевое состояние R, вход для подачи счетных импульсов положительной полярности CP и вход для подачи счетных импульсов отрицательной полярности CN. Выход переноса р для подключения следующего счётчика.

          [image: image5.png]KS61MES

14

cT10

cn

cp

PHc. 1.55

K56THETD

DD1.1
i3 %CP CT2 1 :
’TCN 2
n_ 1 4 %
R 8 j
DD1.2
‘gCP CT2 1 :;
g B e
1
15 R 8 14
PHc. 1.56



                             [image: image6.png]K176WE3
e
cr |2 [
K
Sh
i
PR
[

R4 9
¢ 2
Pl
B ]

PHc. 1.57

K176ME4

9
7| H i
R
iz
i
—S8lg s
[
R4 9
¢ 2
s 4 En
asl.f |AB=
PHc. 1.58




 [image: image7.png]K176WE3
e
cr |2 [
K
Sh
i
PR
[

R4 9
¢ 2
Pl
B ]

PHc. 1.57

K176ME4

9
7| H i
R
iz
i
—S8lg s
[
R4 9
¢ 2
s 4 En
asl.f |AB=
PHc. 1.58





                         А)                                                                                    Б)

    Промышленностью выпускаются счетчики для электронных часов. На рисунке Б приведено условное обозначение микросхемы К176ИЕ3. При подаче на вход S логической  единицы полярность выходных сигналов изменяется. На выводе 3 появляется логическая единица при установке счетчика в состояние 2. 

Шифраторы.
    Шифратор (кодер) преобразует сигнал на одном из входов в n-разрядное двоичное число. При появлении сигнала логической единицы на одном из десяти входов на четырех выходах шифратора будет присутствовать соответствующее двоичное число.  Пусть сигнал логической единицы подан на вход 7. Тогда на выходах логических элементов DD1.1, DD1.2, DD1.3 будут сигналы логических единиц, а на выходе элемента DD1.4 – сигнал логического нуля. Таким образом, на выходах 8, 4, 2, 1 шифратора мы получим двоичное число 0111. 

                                     [image: image8.png]0123456789

¥

DD1.4

cD

Puc. 1.33

D)





Функциональная схема и условное обозначение шифратора.

    Некоторые из шифраторов снабжаются входом стробирования. Наличие входа стробирования позволяет выделять сигнал в определенный момент времени. 

Дешифраторы.

    Дешифратор (декодер) преобразует код, поступающий на его входы, в сигнал только на одном из его выходов. Дешифратор n-разрядного двоичного числа имеет 2n выходов. Для преобразования сигнала необходимо на входы V1 и V2 микросхемы подать сигналы логических нулей. 
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                     Функциональная схема и условное обозначение шифратора

    Пусть на входе дешифратора присутствует двоичное число 1111. В этом случае на всех пяти входах элемента DD1.15 будут сигналы логических единиц, а на выходе этого элемента будет логический нуль. На выходах всех остальных 15 элементов будут сигналы логических единиц. Если хотя бы на одном из входов V логическая единица, то единицы будут на всех 16 выходах. 

