Лекция №3
Ремонт общих узлов электрического оборудования. Катушки, электропневматические вентили, пневматические приводы, дугогасительная камера, изоляционные элементы, валы, проверка параметров контактных устройств
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Контакторы электропневматические и электромагнитные 
Контакторы электропневматические и электромагнитные служат для замыкания и размыкания (под током) цепей, по которым протекают большие токи или которые обладают значительными индуктивностями. 
Контакторы. Электрический аппарат с дистанционным управлением, предназначенный для замыкания и размыкания электрических цепей с большими токами, называется контактором. Основными частями контактора являются привод, силовые и блокировочные контакты и дугогасительное устройство. В зависимости от типа привода различают контакторы электропневматические и электромагнитные. В аппаратной камере тепловоза установлены 3 электропневматических и 13 электромагнитных контакторов. На тепловозах ЧМЭЗ с № 3777 добавлен 14-й электромагнитный контактор КМК.
Типы электропневматических и электромагнитных контакторов.
Индивидуальные контакторы выполняют с электропневматическим и электромагнитным приводами. Первый обеспечивает более высокое нажатие контактов, поэтому такие контакторы применяют в силовых цепях локомотива. Вторые используют главным образом во вспомогательных цепях. Привод контактора имеет дистанционное управление от контроллера, кнопочного выключателя или какого-либо промежуточного электроаппарата. 
Контакторы индивидуальные  и групповые, переключатели. Переключения в силовых цепях производят с помощью индивидуальных электропневматических и электромагнитных контакторов, групповых контакторов и контроллеров с приводами различных систем для дистанционного управления, переключателей с ручным и дистанционным управлением и отключателей. 
При текущих ремонтах ТР-2 и ТР-3 снимают с тепловоза для ремонта, регулировки на стендах и испытаний электропневматические и электромагнитные контакторы, реле перехода, боксования, времени, заземления, температурные, давления масла и воздуха, реверсор, контроллер машиниста, регулятор напряжения, полупроводниковые блоки и панели выпрямителей, электропневматические вентили, тяговые электромагниты, автоматические выключатели, предохранители, резисторы, межтепловозные соединения, сигнал боксования (зуммер). 

Контакторы и вентили электропневматические, контроллеры реостатные, реверсоры и контакторы кулачковые и электромагнитные.
Применяют индивидуальные контакторы с электропневматическим и электромагнитным приводом. Электропневматический контактор включается (замыкает цепь) под действием сжатого воздуха и размыкается при выпуске сжатого воздуха из его цилиндра. Рассмотрим  электропневматический контактор типа ПК. Сверху на изолированном стержне укреплен кронштейн неподвижного контакта. Подвижной контакт крепится на рычаге, шарнирно соединенном с нижним кронштейном. Рычаг соединен с изоляционной тягой, связанной со штоком пневматического привода. При впуске сжатого воздуха в цилиндр поршень, перемещаясь вверх, сжимает пружину, находящуюся в цилиндре. При этом шток поршня и связанный с ним рычаг перемещает подвижной контакт до замыкания с неподвижным. При выпуске воздуха из цилиндра под воздействием выключающей пружины поршень со штоком идет вниз и размыкает контакты.   
На тепловозах применяют контакторы с электропневматическим (при токах 750—850 А) и электромагнитным приводом (400 А). В силовых цепях устанавливают электропневматические контакторы, так как они обеспечивают достаточное нажатие и надежный контакт.  
Подключение и отключение сопротивлений ослабления поля, шунтирующих обмотки возбуждения ТЭД, осуществляется электропневматическими или электромагнитными контакторами, называемыми контакторами ослабления поля и обозначаемыми на принципиальных электрических схемах Ш, ВШ или КШ.  
По типу привода различаются электромагнитные и электропневматические контакторы.   
В зависимости от типа привода контакторы делятся на электропневматические, электромагнитные и кулачковые по конструктивному исполнению — на индивидуальные и групповые.  
К изнашивающимся частям контакторов следует отнести главные контакты, дугогасительные  катушки, пальцы и колодки вспомогательных контактов, гибкие шунты, поршни пневматического управления, электропневматические вентили, дугогасительные камеры. У электромагнитных контакторов и реле, кроме износа осей и втулок, изнашиваются опорные, поверхности якорей и других деталей. 
На тепловозах ТЭП в качестве контакторов ослабления поля применены электропневматические контакторы ПКГ-461 с групповым приводом, в которых воздух давит на поршень 7 через резиновую диафрагму 24. Движение поршня через шток 10 передается на шестигранный общий вал 25, на котором закреплены шесть рычагов 20 каждый из рычагов замыкает свою пару контактов 14 и 15. Таким образом, при срабатывании электромагнитного вентиля воздухом замыкаются одновременно шесть цепей — к шести тяговым двигателям подключаются сопротивления ослабления поля. Привод (поршень, вентиль) расположен в средней части группового контактора (в разрезе не показан).  
В зависимости от конструкции контакторы разделяют на групповые, имеющие один общий привод для группы контакторных элементов, ииндивидуальные, имеющие привод, воздействующий на одну или две пары включающих и выключающих контактов. В зависимости от системы привода контакторы делят на электропневматические и электромагнитные. Приводом электромагнитных контакторов служит электромагнит с якорем, а электропневматических — пневматический цилиндр, в который сжатый воздух подается электромагнитным вентилем.  
Ремонт электропневматических и электромагнитных контакторов

При производстве ТР-3 проверяют электрическую аппаратуру, отремонтированную без снятия с электровоза защитную аппаратуру  Настройка аппаратов (кроме регулировки раствора, провала и измерения контактного нажатия) сводится у контакторов с электромагнитным приводом — к проверке срабатывания при минимальном и номинальном напряжении, а у контакторов с электропневматическим приводом, — кроме того, и к проверке срабатывания при минимальном (3,75 кгс/см ) и номинальном (5 кгс/см ) давлении воздуха. 
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