Компенсационный стабилизатор тока. Импульсные стабилизаторы.
    В компенсационных стабилизаторах тока (КСТ) последовательно с нагрузкой включается эталонный резистор R эт напряжение на котором стабилизируется с помощью обычного стабилизатора напряжения. Таким образом, при изменении нагрузки Rн ток, протекающий через нее, останется неизменным.
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    Сигнал рассогласования Uр-Uоп усиливается с помощью усилителя постоянного тока, выполненного на транзисторе VT2 и воздействует на регулирующий элемент (тран​зистор VT1).
КСТ на интегральной микросхеме.
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    Сопротивление резистора R1 определяется по формуле:

                                      R1 = Uвых.ном / Iвых

На резисторе R1 падает напряжение, равное номинальному выходному напряжению стабилизатора. Это составляет для КР142ЕН5 около 5 В, что приводит к большим потерям энергии в резисторе. Поэтому в такой схеме целесообразно использовать ИМС регулируемого стабилизатора, например, КР142ЕН12, у которого, при указанной схеме включения, это напряжение составит 1,2 В.
                                     Импульсные стабилизаторы.

    Все рассмотренные стабилизаторы были линейными. Линейный стабилизатор представляет собой делитель напряжения, на вход которого подаётся входное (нестабильное) напряжение, а выходное (стабилизированное) напряжение снимается с нижнего плеча делителя. Недостатком линейных (непрерывного действия) стабилизаторов является низкий КПД (менее 60 %). Применение импульсного режима работы регулирующего элемента (транзистора) стабилизатора увеличивает КПД до 80 %.
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Н   –  нагрузка

СС – схема сравнения

СУ – схема управления
РЭ – регулирующий элемент 
Ф   - сглаживающий фильтр.
    Нагрузка последовательно через сглаживающий фильтр и ключевой регулирующий элемент подключена к источнику входного напряжения (Uвх). Выходное нагрузочное напряжение Uвых сравнивается с эталонным опорным напряжением Uоп. Сигнал рассогласования Uр, формируемый схемой сравнения, воздействует на схему управления, которая вырабатывает импульсы, управляющие временем замыкания и размыкания регулирующего элемента. В результате к входу сглаживающего фильтра приложено импульсное напряжение Uф.   
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    Среднее значение этого напряжения Uфо зависит от соотношения времени замкнутого tз и разомкнутого tр состояний ключа РЭ.
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    Изменяя параметры tз и f, можно регулировать напряжение Uфо так, чтобы выходное напряжение стабилизатора оставалось неизменным. Изменение параметров tз и f  можно рассматривать как модуляцию входного напряжения.
Модуляция входного напряжения.
1. Широтно – импульсная модуляция (ШИМ), когда изменяется длительность управляющих импульсов tз, а частота импульсов f остаётся постоянной. 
2. Частотно – импульсная модуляция, когда изменяется частота управляющих импульсов f, а длительность импульсов tз остаётся постоянной.
3. Широтно – частотная модуляция, когда изменяется частота f  и длительность  tз управляющих импульсов.
    Чаще используются стабилизаторы с ШИМ. В качестве схемы управления в таких стабилизаторах может использоваться генератор прямоугольных импульсов.
Основные типы современных стабилизаторов.

- электродинамические сервоприводные (механические)

- статические (электронные переключаемые)

- релейные

- компенсационные (электронные плавные)

- комбинированные (гибридные)

    1) Модели производятся как в однофазном (220/230 В) и трёхфазном (380/400 В) исполнении, мощностью от сотен ватт до мегаватт. 
    2) Трёхфазные   модели   выпускаются   двух   модификаций:   с   независимой регулировкой по каждой фазе и с регулировкой по среднефазному напряжению.

    3) Стабилизаторы различаются по допустимому диапазону изменения входного     напряжения     (:±15%,   ±20%,   ±25%,    ±30%,   -25%/+15%,   -35%/+15%, -45%/+15%). Чем шире диапазон (особенно в отрицательную сторону), тем больше габариты стабилизатора и выше его стоимость при той же выходной мощности.

    4) Важная характеристика -  быстродействие, то есть чем выше быстродействие, тем быстрее стабилизатор отреагирует на изменения входного напряжения. Быстродействие это промежуток времени (миллисекунды) за которое стабилизатор способен изменить напряжение на один вольт.
       5) Точность    стабилизации    выходного    напряжения    современных стабилизаторов колеблется в диапазоне от 1% до 8%. Точности в 8%  хватает для обеспечения исправной работы бытовой и промышленной аппаратуры. Более жесткие требования (1%) предъявляются для питания сложного оборудования (военное, медицинское, высокотехнологичное).  

1. На чём основан принцип действия КСТ

2. Каковы преимущества импульсных стабилизаторов

3. Назовите 3 типа модуляции входного напряжения

