Принцип работы компенсационного стабилизатора напряжения (КСН).
    Принцип действия КСН основан на изменении сопротивления регулирующего элемента в зависимости от управляющего сигнала. 

    КСН бывают последовательного и параллельного типа. 

Структурная схема КСН последовательного типа.
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РЭ    -  регулирующий элемент, в качестве которого чаще всего используется транзистор,

СУ    - схема     управления   управляет    работой    РЭ    (иногда   вместо   СУ изображают     усилитель постоянного тока УПТ). УПТ усиливает сигнал рассогласования и подаёт его на РЭ. 

Д       - делитель напряжения, 

ИОН - источник   опорного    напряжения.    В    качестве    ИОН    применяют   схему    параметрического стабилизатора. 

Источник опорного напряжения и делитель объединяют в  измерительный элемент (ИЭ). 
    Схема называется последовательной из-за включения РЭ последовательно с нагрузкой. ИОН задает опорное напряжение, поступающее на вход СУ. С делителя часть выходного напряжения (соизмеримого с напряжением ИОН) также подается на вход схемы управления (СУ). В результате сравнения выходного напряжения (или его части) с опорным, СУ управляет РЭ, сопротивление которого меняется в ту или иную сторону. 
Структурная схема КСН параллельноготипа типа.
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    Принцип действия основан на изменении проводимости РЭ (в соответствии с управляющим сигналом), вызывающее изменение падения напряжения на балластном резисторе. Достоинство схемы в том, что при импульсном изменении тока нагрузки не происходит изменения тока, потребляемого от сети.

Простая принципиальная схема последовательного КСН.
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    Функции РЭ выполняет транзистор VT1. ИОН образован резистором R1 и стабилитроном VD1 (это параметрический стабилизатор). Делитель состоит из резисторов R2-R4. На транзисторе VT2 собран усилитель постоянного тока (УПТ). ИОН задает для УПТ образцовое напряжение, которое вводится в цепь эмиттера транзистора VT2. На базу транзистора поступает напряжение с делителя. Если изменяется выходное напряжение, то соответственно, и напряжение на базе транзистора VT2, который, сравнивая это напряжение с напряжением на эмиттере, задает РЭ такой режим работы, что сопротивление его перехода изменяется, и напряжение на нагрузке остается постоянным. С помощью резистора R3 можно регулировать выходное напряжение.

    Такая схема обладает защитой от короткого замыкания (КЗ). При КЗ обесточивается стабилитрон VD1 и транзисторы VT1, VT2 закрываются.

    На практике один из вариантов такой схемы можно встретить с резистором между коллектором и эмиттером РЭ. Он необходим для нормальной работы стабилизатора при отрицательных температурах. 
Практическая схема  стабилизатора.
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    Резистором R4 подстраивают выходное напряжение. Подбирая стабилитрон VD1 можно изменять выходное напряжение (при изменении входного, соответственно). При этом надо менять сопротивление резистора R1. Две черточки на его изображении обозначают мощность (2 Вт). При больших токах нагрузки R1 греется. Транзистор VT1 необходимо установить на радиатор, площадью не менее 50 см2.
    Одной из разновидностей таких схем является  схема с "холодным" коллектором. Регулирующий транзистор включается в цепь общего провода, а не "горячего". Поэтому. изолировать транзистор от радиатора ( в отличие от вышеописанной схемы) не надо. Коллектор мощных транзисторов электрически соединен с корпусом транзистора или его частью для лучшего теплового контакта.
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    В качестве регулирующего транзистора использован КТ827А. Недостаток схемы небольшой ток нагрузки. Для стабилизатора необходим отдельный выпрямитель.
Стабилизаторы напряжения на интегральных микросхемах.
    В настоящее время широкое распространение получили интегральные стабилизаторы.
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Схема с фиксированным выходным напряжением (типовая схема включения КР142ЕН5).
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    Конденсаторы  С1,  С2  включены  для  повышения  устойчивости  стабилизаторов  (0,33 мкФ÷1 мкФ). 

    Для стабилизатора имеется возможность увеличения выходного напряжения до 10% (но не более, чем  Uвх ). Для этого устанавливается стабилитрон.

Увеличение выходного напряжения.

                                                [image: image10.png]



    Выходное напряжение повышается на величину напряжения стабилизации стабилитрона Uст. 

    Для увеличения выходного тока, а, следовательно, мощности в схему стабилизатора устанавливают транзистор.

Увеличение мощности стабилизатора.
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    Вместе с внутренним выходным транзистором интегрального стабилизатора транзистор VT1 образует составной транзистор. Недостаток схемы в том, что схема ограничения тока и цепь защиты выходного транзистора стабилизатора не используется.
Схема с регулируемым выходным напряжением (типовая схема включения КР142ЕН12).
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1. Чем отличаются параметрические и компенсационные стабилизаторы

2. Назовите 2 типа КСН

3. На чём основан принцип действия КСН

4. Назовите преимущества стабилизаторов на интегральных микросхемах

