

Лекция №11 
МДК-01.01. – 6-ой семестр - «Электрические цепи тепловозов»


Назначение реле управлений тепловоза 2ТЭ-116

       РУ-1 – реле обрыва тормозной магистрали, задействовано 3 блокировки из восьми:
1. ЗК - создает цепь питания на сигнальную лампу «Обрыв ТМ» (ЛРТ)
2. ЗК – создает цепь на самопитание своей катушки.
3. ЗК – стоит в цепи катушки РКВ и РВ3, т.е. разрывает цепь тяги,  загорается лампа «Сброс нагрузки».
 РУ-2 – реле защиты (на сброс нагрузки). Включается при срабатывании РП-3 (превышение скорости выше конструкционной) или при боксовании всех 6 КП, при срабатывании реле РМ-1 (реле максимального тока выпрямительной установки). Задействованы две блокировки:
1. ЗК – ставит свою катушку на самопитание (снять с питания можно перещелкнув автомат А4 «Управление возбуждения»).
2. РК – стоит в цепи РВ3 и РКВ.
РУ-3 – срабатывает при нажатии кнопки «Аварийная остановка»:
1. РК (2шт.) стоят последовательно и разрывают цепь контакторов КТН, КРН, РУ10;
2. ЗК – ставит катушку РУ3 на самопитание;
3. РК – рвет цепь питания катушки ЭПК;
4. ЗК – включает вентиль ВА, т.е. срабатывает предельный выключатель и воздушная заслонка;
5. ЗК – создает цепь на клапаны песочниц.
РУ-5 – реле перехода с режима холостого хода в режим нагрузки с 1 по 15 поз. Контроллера. Задействованы 4ЗК, 2 РК (реле трогания):
1. ЗК – расположен в цепи РВ 3;
2. ЗК – в цепи РКВ;
3. РК – в цепи РКВ ( хол.ход);
4. РК – на сигнальную лампу «Сброс нагрузки»;
5. РК – в цепи сопротивления ССУ 2, вводит в цепь задания генератора сопротивления, которые уменьшают напряжение Г.Г. на х.х.;
6. РК- в цепи выключения 8 топливных насосов (вентиль ВТН).
РУ-8 – реле контроля 1 позиции. Включается от 5-го пальца контроллера со 2 по 15 поз.:
1. РК – в цепи РВ 3;
2. РК – в цепи вентиля ВТН (со 2 поз. В режиме х.х. отключает ВТН);
3. РК – в цепи сопротивления СНП (сопротивление нулевой позиции), вводит дополнительно участок сопротивления с первой позиции. Уменьшает напряжение ГГ;
4. ЗК и РК – в цепи указателя повреждений.
РУ- 9 – реле окончания пуска дизеля, включается сразу после запуска, через РДМ 4 (0,5-0,6 кгс/см2), задействованы 6 ЗК и 1 РК:
1. 2 ЗК – в цепи контактора КРН (регулятора напряжения);
2. РК – создает цепь на КМН при прокачке масла ( но не запуск);
3. ЗК – ставит катушку РУ 9 на самопитание через РДМ 4;
4. ЗК – в цепи контактора Д 3 и МР 6;
5. ЗК – в цепи катушки РУ- 23 (прокачка масла после остановки дизеля);
6. ЗК – на сигнальную лампу «Работа дизеля» второй секции, через жоксы.
РУ – 10 – реле контроля работы дизеля, задействовано 6 ЗК и 2 РК, т.е. все :
1. 2 ЗК – создают цепь на ВТН (вентиль включения топливных насосов) (1159 – 1667) и на вентиль ВР (вентиль разгрузки компрессора) они же (1159 – 1663);
2. ЗК – в цепи лампы «Сброс нагрузки»(1308-(8) 1766);
3. ЗК – в цепи МР6 ,блок-магнит (1159 – 1203);
4. РК – в цепи контактора КМН , для прокачки масла в ручную (1159 – 1746) или после остановки дизеля;
5. ЗК – в цепи лампы «Давление масла» ((6) 1404 – 1602);
6. ЗК и РК – в цепи указателя повреждений. 
РУ – 22 – реле защиты, в основном по температуре. Всегда включено с 1 позиции. Имеет 4 ЗК и 4 РК, задействован 1 ЗК. Включается с 1 по 15 поз. В режиме тяги.
1. ЗК – в цепи РВ-3, катушка в цепи ТРМ, ТРВ, РДВ.
РУ – 23 – реле управления прокачки масла. Имеет 4 РК и 4 ЗК, задействовано 2 РК и 4 ЗК. Включается сразу после пуска дизеля и в течении 60 сек. После его остановки.
1. 2 РК – в цепи КМ при запуске;
2. 2 ЗК – в цепи КМН после остановки дизеля;
3. ЗК – ставит сою катушку на самопитание;
4. ЗК – в цепи РУ-10.
РУ – 24 – реле управления компрессором. Имеет 4 ЗК и 4 РК, задействовано 2 ЗК. Включается при срабатывании РДК.
1. 2 ЗК – в минусовой цепи контакторов КДК и РВ-1.
РУ – 6 – реле пожарной сигнализации. Имеет 4 ЗК и 4 РК, задействовано 2 РК. Включено постоянно.
1. РК – на зуммер СБ;
2. РК – в цепи сигнальной лампы пожар.
РКВ – реле управления контакторами возбуждения. Имеет 2 ЗК и 2 РК, задействовано 2 ЗК. Включено после запуска.
1. ЗК - в цепи катушек контакторов КВ и ВВ;
2. ЗК – в цепи питания БУВ (блок управления возбуждением).
РМ-1 – реле максимального тока. Имеет 4 ЗК и 4 РК. Задействовано 1 ЗК. Срабатывает при токе более 6600 А.
1. ЗК – в цепи катушки РУ-2.
РМ-2 – реле защиты ВУ от токов КЗ. Задействовано 1 РК с механической защелкой.
1 .РК – в цепи КВ и ВВ.
ВВ – включается после запуска. Контактор возбуждения возбудителя. Силовой контакт в цепи возбуждения (571,548). Задействовано 1гл.силовой контак,2 ЗК и 1 РК.
1. Оба ЗК подготавливают цепь катушек РУ-11, РВ-4, зуммер СБ (1420,1436,1427);
2. РК – исключает питание РУ-11 при включении ВВ (1158,1421). Размыкает цепь питания катушки реле РУ-11, в результате кратковременно загорается и гаснет сигнальная лампа ЛН-1(ЛН-2).
КАВ – контактор аварийного возбуждения. Получает питание с 4 по 15 поз. Силовой контакт стоит в цепи САВ и далее на СВ (синхронный возбудитель). Обеспечивает плавное трогание на аварийном возбуждении, а так же защиту от боксования на аварийном режиме возбуждения.
КРН – контактор регулятора напряжения. Имеет два силовых контакта. Блокировки 3 ЗК и 1 РК –задействованы все. Включается после запуска и далее включено постоянно. Оба силовых контакта стоят повледовательно в цепи регулятора напряжения.
1. ЗК – в цепи катушки РКВ;
2. ЗК – в цепи катушки РУ-24 (цепь на компрессор);
3. ЗК – в цепи вентиля управления адсорберами;
4. РК – в цепи КТН.
КН – Контактор нагрузки. Задействован 1 силовой контакт. Получает питание от АБ при ее включении, прямая цепь. Запитывает все автоматы (дает общий плюс).
КВ – контактор возбуждения ГГ.
1. Главным ЗК (429,431) замыкает цепь питания обмотки U1 – U2  возбуждения ГГ от возбудителя СВ через предохранитель ПР-1;
2. ЗК – вспомогательный (350,3032) замыкает цепь питания блока БУВ от выключателя батарей  ВБ и автомат А-12 (питание БУВ).
РВ – 3 – реле движения.
1. ЗК – контакт с выдержкой времени при размыкании (1555,1557), через тумблер ОМ, подает питание  от А-4 на П1 – П6;
2. РК – контакт с выдержкой времени при замыкании (1471,1437), размыкает цепь питания катушки РКВ в режиме холостого хода.
РВ – 2 –реле времени, при боксовании замыкает контактами (1615, 1514, 1224, 1513), исключает переход ТЭД с полного возбуждения на ослабленное, т.е. исключает включение шунтировок из-за резкого повышения напряжения. При боксовании 3 сек.
РВ – 4 –реле времени, снижение мощности при боксовании 1,5 с, получает питание через ЗК РБ-2, через 2 ЗК ВВ. Своим ЗК (692, 691) вводит в селективный узел дополнительный резистор ССБ-2 (692,693), что вызывает дополнительное снижение мощности ГГ.
РБ – 1 – реле боксования первой ступени, получает питание от БДС и своим ЗК (1218,1235).
РБ – 2 – реле боксования 2. Получает питание при боксовании ТЭД от БДС. Своим ЗК (228,1420) замыкает цепь питания катушек реле РВ-4 и РУ-11.
РБ – 3 – реле боксования 3. Получает питание на ослабленном поле от БДС, через ЗК РУ-16 (в минусовой цепи).
РВ – 1 – реле времени, предназначенное для пуска электродвигателя компрессора, 2с на пониженном напряжении.
1. ЗК – РВ-1(1072,1054) включает контактор КДК;
2. РК – РВ-1 (1047,1288) исключает возможность включения контактора КУДК.
Д-3 -  пусковой контактор. Его катушка получает питание от РВП-1.
1. Силовым контактом (1123,1144) замыкает цепь питания катушки пускового контактора 
2. Д-2, через 105 блокировку и цепь питания катушки вентиля ВП-7;
2.   ЗК – (1151,1040) замыкает цепь питания реле РВП-2 от автомата А-3;
3.   ЗК – (1292,1293) шунтирует контакт реле РДМ-3;
3. ЗК – (1153,1229) в цепи блок магнита МР-6.
Д-2 – пусковой контактор ДГУ, при включении :
1.   Главным силовым контактом готовит цепь питания стартер-генератора от АБ;
3. ЗК – (1143,1142) замыкает епь питания катушек контакторов Д-1обеих секций.
Д-1 – пусковой контактор ДГУ, при включении:
1.   Главным силовым контактом замыкает цепь питания стартер-генератора от параллельно включенных ими батарей обех секций, в результате начинается вращение вала дизеля;
2.   ЗК – (1798,1085) производит включение контактора КРН;
4. ЗК – (1142,1141) вводит сопротивление СДЗ, в цепь собственной катушки, с целью уменьшения тока нагрузки катушки. 
РВП – 1 – реле времени пуска первое. Получает питание через ЗК КМН (1152,1049) от автомата А-3. Получив питание, начинает отсчет выдержки времени (60-90с) и при замыкании контакта реле РДМ-3 :
1. ЗК –  (1127,1128) создает цепь питания катушек контактора Д-3 и МР-6 от автомата А-3;
2. РК – ((1743,1747) разрывает цепь питания катушки РУ-23 на прокачку масла после остановки дизеля.
РВП – 2 – реле времени пуска второе. Получает питание через ЗК Д-3 (1151,1140) от автомата А-3. Получив питание РВП-2 начинает отсчет времени (12с) на проворот вала дизеля.
1. ЗК – (1035,1041) замыкает цепь питания реле РУ-9.
КТН – контактор топливопрокачивающего насоса. Силовой контакт включает Эл.двигатель топливного насоса (1221,1217),  (1701,1705).
1. ЗК – в цепи катушки контактора КМН;
2. ЗК – (1717,1709) в цепи самопитания катушки КМН;
3. ЗК – (1153,1127) в цепи контактора Д-3.
П Р Е Д О Х Р А Н И Т Е Л И
ПР – 4 – 125А. Предохранитель зарядки батарей (973,960). Расположен в центральной ВВК возле АП.
ПР - 5 – 125А. Предохранитель в цепи Эл.двигателя маслопрокачивающего насоса (979,980). Расположен в правой ВВК на задней стене кабины.
ПР – 1 – 250А. . В цепи возбуждения ГГ от СВ. Расположен в центральной ВВК возле АМК.
РДМ – 3 – 0/3 кгс/см2 (1132;д/16., д/15;1130) контакт датчика давления масла, в цепи катушки контактора Д-3 и блок-магнита МР-6 от автомата А-3 через ЗК КТН и ЗК РВП-1 при запуске.
РДМ – 4 – 0/6-0/8 кгс/см2., реле давления масла, в цепи самопитания катушки реле РУ-9 – дизель глохнет. 

Контрольные вопросы :
1. Назначение пусковых контакторов Д1, Д2, Д3.
2. Назначение реле давления масла РДМ-3.
3. Назначение контактора КТН.
4. Назначение контактора КМН.
5. Назначение контакторов КВ, ВВ.
