Электроника и микропроцессорная техника

Лабораторная  работа №7 «Исследование  мостового управляемого выпрямителя».

Цель работы:
    Исследовать работу однофазных управляемых выпрямителей. Сделать анализ возможности управления напряжением на выходе устройства.
Краткие теоретические сведения.
    Рассмотрим мостовую схему однофазного управляемого выпрямителя. Однофазные схемы нашли применение в тепловозах 2ТЭ116, ТЭП70, ТЭМ7  в системах регулирования тока обмотки возбуждения тяговых генераторов. 
                                    [image: p0161]
    На управляющие выводы тиристоров VS1 и VS2 подаются отпирающие импульсы, вырабатываемые системой автоматического регулирования.
                                 [image: p0161]
Необходимое оборудование:
Персональный компьютер с установленной обучающей  программой Electronics Workbench.
Выполнения работы:
1.  Загрузить программу Electronics Workbench.
2.  Собрать виртуальную схему однофазного  управляемого мостового  выпрямителя.
3. Установить типы элементов и их параметры (согласно схеме). Для источника переменного напряжения V1 (в меню программы AC POWER) установить угол сдвига фазы 90о, частоту 120 Гц, напряжение 200 V. Для генератора XFG1 выбрать режим прямоугольных импульсов, установить частоту импульсов 240 Гц, длительность импульсов 10 %, амплитуду импульсов 5 V, смещение 5 V. На осциллографе XCS1 установить 2 mS и 100V. На осциллографе XCS2 установить 2 mS и 5V. Мультиметр XMM1 включить, как вольтметр постоянного тока.
           [image: ]
4.  Устанавливая различный угол сдвига фаз (согласно таблице №1), замерить постоянное напряжение на выходе выпрямителя. Выходное напряжение определять по мультиметру XMM1. Результаты измерений занести в таблицу №1 (учитывая дистанционный способ обучения, в таблицу занесены готовые результаты измерений).

                                                                                                                                          Таблица №1
	№ опы-та.
	Угол отставания фазы второго синусоидаль-ного полупериода.
	Угол отставания фазы импульса
	Входное напряже-ние
	Выходное напряжение

	
	φ2
	φ=180-φ2
	Uвх
	Uвых

	
	Градус
	Градус
	В
	В

	1
	180
	0
	200
	177

	2
	165
	15
	200
	175

	3
	135
	45
	200
	154

	4
	120
	60
	200
	136

	5
	105
	75
	200
	116

	6
	90
	90
	200
	94

	7
	75
	105
	200
	71

	8
	60
	120
	200
	54

	9
	45
	135
	200
	33

	10
	30
	150
	200
	20



5. Зарисовать  графики  сигналов  на  выходе   генератора   и   на   выходе   выпрямителя, учитывая масштаб для 1, 5 и 9 опытов (для всех опытов верхняя диаграмма должна быть для XCS2, нижняя для XCS1) (учитывая дистанционный способ обучения, предлагаю зарисованные осциллограммы (осциллограммы показаны красным цветом ниже)).
Для первого опыта.
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный.png]
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный - копия.png]

Для пятого опыта.
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный.png]
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный - копия.png]

Для девятого опыта
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный.png]
[image: C:\Users\user\Desktop\Безымянный - копия.png]

6.   Построить  график   функции   Uвых = f(φ) на основании таблицы №1.
                  [image: 10]
7.  Сделать    вывод    о    возможности    управления   большим   выходным   напряжением выпрямителя с помощью малого управляющего сигнала.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы.
1. Где применяются управляемые выпрямители?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1. Основной элемент в схемах управляемых выпрямителей.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1. Изменением какого параметра можно регулировать величину выходного сигнала управляемого выпрямителя?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка __________      Преподаватель ___________ ( _________________ )

image6.png
I
S Tk Xwan®
Ly e =
i = e
B Caan toan [
P el o el e Py i o P
sazepa X0 D pr— Yposen

| ¥ ass| ma| | | ac| o J55 &

Al o J55 | O

T

[0 v

| iopu e [ |

=




image7.png
% Oscilloscope-XSC2 =]

T >
S A s

ggi Pt = =

i = e

E o, toan Coaosazn

e 2o [ [5 WD | ara [E VD[S T [ o [

sasepa [0 D pr— Yoomew [ v

| V77 aas| mafas | ac| o J56 @[ ac| o J55 | CfTem  Ome | Hopu| Aeo [





image8.png
LT =
S G ean®

ggii P =
i = e
B Caan toan [
P el o el e Py i o P
sasepa [0 D pr— Yoomew [ v
| 77 aca| sl am | ac| o 5T | Ac| 0 JBT -| €| om | Hopu] heo[Fer | |

7




image9.png
180,

UBblix; B

1,

8

180,

1a,

=

121,

1

100,

a0,

o0,

,

&0,

&0,

a,

a0,

2,

10

@; rpaa.

£

@

&

&0

100

20

a0





image1.png
VB I Puc. 10.9. CxeMa ynpaBisieMOro Bbl-

+
4 TIPSIMUATENIS OHOMA3HOTO ToKa (@) U
\Z Vi rpadUK U3MEHEHUST HAIPSDKEHUH U
vS1 VD1 TOKOB (6):
n
@)) Ry 5 YB — yrupasisieMbIil BEIIIPSIMUATEND
\Z VS2 VD2
Brnox ZS
YIIpaBICHHA foed

U, Bo3HUKHYT yCIOBHSA AL IIPOTEKA-

HYS TOKAa OT MCTOYHHKA HaIps-

0 KEeHHsT yepe3 tupucrop VSI, Ha-

n 2n 3nm 4n of  Tpy3Ky Ry, mmon VD2 Ko BTopomy

X BBIBOY MCTOYHMKA HATIPSKEHIIS.

Us A A A A SE’ DTOT TIporiecc GyAeT MPOAOJIKATh-

CsI IO TEX IIOp, ITOKA He CMEHUTCS

0 \/ \/ MONSIPHOCTL TIATAIOLIETO HAIPSI-

n In 3m 4 of  yenus. [Tocyre yero co3naoTcs yc-

L n n n ” JOBUST TSI BKJTIOUEHMsI B paboTy

0 - o 3 7 THpHCTOpa VS2, KOTOpHIl OTKpO-

€TCsI IOCJIe ITOHaYy CUTHANA YII-

Uy 5 pPaBIICHUS, U TOK OyIeT IPOTEKATh

\ \ \ yepe3 Hero, Harpysky R,, IHOX

- > 3 2o VDI K MCTOYHUKY HaIPSDKEHHUS.

I, st monydeHnss cCUMMETPUYHOMR

0 ﬂ ﬂ ” (G OpMBI BEINIPSIMIIEHHOTO HaIpsi-

P 2n 3n 4n of KEHHS NOMXKHO COOIIONATHCS C

U, N NIOCTATOYHOI TOYHOCTHIO PABEH-

\ \ \ = CTBO YIJIOB YIIPAaBIEHUS o 0OOMX

0 A\ \ A\ \ IUIeY BHIPSAMUTENS. ACUMMETPUS
T 2r 3r 4n ot N

p YIJIOB YIPABIEHUS o IIPHUBOIUT K

HepaBHOMEPHOIT 3arpy3Ke TUpPHC-
TopoB VS1, VS2, u nuonoB VDI,
VD2, yBelnd4eHNIO IyNbCAUMA U MOABIIEHNIO B BHIIPIMJICHHOM Ha-
MPSCKEHUM TPYIHO CraXMBAEMOM HH3KOYACTOTHOM COCTaBISIOLICH.
Kpome toro, ymensiraercst KITJ BempsiMuTens u CyxKaeTcs THATa3oH
PETyINpPOBAHUST HAITPSIKEHWS.

CpenHee 3HaueH®BE BBHINIPIMIEHHOTO HAIpsDKeHus 6e3 ydera Io-
Tepb B KOMMYTAIIMOHHBIA IEPHOJ 3aBHCHUT HE TOJBLKO OT o, HO U OT
XapakTepa Harpy3ku. ITpu 4ncTo aKTHBHOM HATPY3Ke KPHBAas BEIITPSIM-
JIEHHOTO TOKA ITOBTOPSET KPUBYIO HATIPSKEHUS

_ 2\/—2—[]2 1+cosa
n 2

rae U, — nelicTByloniee 3HaYeHMe HaNpsKEHWs HCTOYHUKA, B.

U, = 0,450, (1 + cos a), (10.12)

160




image2.emf
V1

200 Vrms 

120 Hz 

90° 

R11kΩ

XSC1

A

B

Ext Trig

+

+

_

_

+

_

XFG1

XMM1

1

2

D1

BTW30_1000

D3

BTW30_1000

D2

BTW30_1000

D4

BTW30_1000

0

5

XSC2

A

B

Ext Trig

+

+

_

_

+

_

0

6


image3.png
Ty T
S Tk Xwan®

ny e Y =

i = e
E Caan toan [
e [2 o |5 v Wean |5 VD Sayor [£ 3|75 [oeal
sasepa [0 D pr— Yoomew [ v
| 777 aas| mafas | ac| o 55 & [ ac| o J55 | |t

| opu e [





image4.png
@ Oloscopersct

[T i
S Tk Xwant

ng e

i = e

B o, toan [

P el o el e Py i o P

sazepa X0 D pr— Yoomew [ v

| V7 o] sl w| | ac| o JoT &) ac| o foT | Oftm

| iopu e [ | |





image5.png
Ty T
S Tk Xwan®
ny e Y =
i = e
Caan Xovan [
e 2o [ [5 WD | ara [E VD[S T [ o [
sazepa X0 D pr— Yoomew [ v
| 77 e s ns| | sc| o J5E @

ac] 0 J55 | |t

| opu e [





