
Электропривод и преобразователи подвижного состава (ЭПС).

Занятие 20
Тема занятия: Основные элементы систем управления.

Рассматриваемые вопросы.

1. Основные элементы систем управления.
2. Степень интеграции микросхем.
3. Классификация микросхем по виду обрабатываемого сигнала.
4. Контрольные задания.

1. Основные элементы систем управления.

     Основными элементами систем управления являются полупроводниковые приборы и интегральные микросхемы.

2. Степень интеграции микросхем.

     В настоящее время существуют ИМС 1, 2, 3, 4, 5 и 6 степеней интеграции. ИМС первой степени содержат до 10 элементов и компонентов, второй — до ста и т. д. 

Малая интегральная схема (МИС) — до 100 элементов в кристалле,
Средняя интегральная схема (СИС) — до 1000 элементов в кристалле,
Большая интегральная схема (БИС) — до 10000 элементов в кристалле,
Сверхбольшая интегральная схема (СБИС) — более 10 тысяч элементов в кристалле.


3. Классификация микросхем по виду обрабатываемого сигнала.

1. Аналоговые.
2. Цифровые.
3. Аналого-цифровые.

    Аналоговые микросхемы — входные и выходные сигналы изменяются по закону непрерывной функции в диапазоне от положительного до отрицательного напряжения питания:

-Операционные усилители.
-Компараторы.
-Генераторы сигналов.
-Фильтры (в том числе на пьезоэффекте).
-Аналоговые умножители.
-Аналоговые аттенюаторы и регулируемые усилители.
-Стабилизаторы источников питания: стабилизаторы напряжения и тока.
-Микросхемы управления импульсных блоков питания.
-Преобразователи сигналов.
-Схемы синхронизации.
-Различные датчики (например, температуры).

    Цифровые микросхемы — входные и выходные сигналы могут иметь два значения: логический ноль или логическая единица, каждому из которых соответствует определённый диапазон напряжения:

-Логические элементы
-Триггеры
-Счётчики
-Регистры
-Буферные преобразователи
-Шифраторы
-Дешифраторы
-Цифровой компаратор
-Мультиплексоры
-Демультиплексоры
-Сумматоры
-Полусумматоры
-Ключи
-АЛУ
-Микроконтроллеры
-Микропроцессоры (в том числе ЦП для компьютеров)
-Однокристальные микрокомпьютеры
-Микросхемы и модули памяти
-ПЛИС (программируемые логические интегральные схемы)


    Аналого-цифровые микросхемы совмещают в себе формы цифровой и аналоговой обработки сигналов:

-цифро-аналоговые (ЦАП) и аналогово-цифровые преобразователи (АЦП).
-Цифровые вычислительные синтезаторы (ЦВС).
-Трансиверы (например, преобразователь интерфейса Ethernet).
-Модуляторы и демодуляторы. 
-Радиомодемы
-Декодеры телетекста, УКВ-радио-текста
-Трансиверы Fast Ethernet и оптических линий
-Dial-Up модемы
-Приёмники цифрового ТВ
-Сенсор оптической мыши
-Преобразователи напряжения питания и другие устройства на переключаемых -конденсаторах
-Цифровые аттенюаторы.
-Схемы фазовой автоподстройки частоты (ФАПЧ) с последовательным интерфейсом.
-Коммутаторы.
-Генераторы и восстановители частоты тактовой синхронизации

4. Контрольные задания.

1. Перечислите аналоговые микросхемы.
2. Перечислите цифровые микросхемы.
