Дисциплина «Электрические аппараты и цепи»
Инструкционная карта
[bookmark: _Hlk149586230]Практическая работа №12

Тема работы: Исследование схемы блока защиты БЗ -38, блока регулятора напряжения
БРН -37  
"Цель работы: изучить схемы БЗ -38, БРН -37   
Используемое оборудование и инструмент:схемы,мультимедийный проектор,
Порядок выполнения: 
Блок защиты содержит устройство контроля фаз (КФ) на VT1, устройство контроля предохранителя KF (на VT2), реле понижения напряжения РПН (на VT4, VT5), устройство задержки Т (на VT3), реле максимального напряжения РМН (на D, VT8, VT9) и выходной усилитель ВУ (на VT6, VT7, VS1). 
В нормальных режимах работы на стоянке и при движении с выхода РПН получает питание катушки реле К29, а катушка реле К7 обесточена, при этом светодиод HL1 (зеленый) светится, а светодиод HL2 (красный) нет. 
При снижении напряжения батареи ниже заданного уровня (41±1) В реле РПН отключает К29,тем самым отключая потребители вагона(за исключением аварийного освещения, насоса водяного пожаротушения, скнб, пожарной сигнализации, хвостовых сигнальных огней) при этом светодиод HL1 гаснет. 
При подаче напряжения на вход «Задержка» отключение выходного реле может быть заблокировано, а при подаче напряжения на вход «Возврат» и при возбуждении генератора реле К29 включается. 
При отключении фазы или предохранителя F1 при работающем генераторе открывается транзистор VT1 или VT2, подается сигнал на ВУ, включаются тиристоры VS1, VS2, светодиод HL2 и реле К7. 
При повышении среднего выпрямленного напряжения генератора выше заданного уровня (60±2) В срабатывает РМН, что также приводит к включению VS1, VS2, HL2 и К7(отключается генератор). 
Интегратор на микросхеме D обеспечивает зависимость выдержки времени на срабатывание РМН от величины перенапряжения, что позволяет исключить ложные срабатывания защиты в нормальных переходных режимах и обеспечить срабатывание защиты при опасных перенапряжениях. 
Проверку функционирования блока на стоянке можно произвести с помощью кнопок S1…S4, имитирующих аномальные режимы работы. Включение S1 должно приводить к срабатыванию РПН (гаснет HL1), а включение S2, S3 или S4 приводит к срабатыванию ВУ (включается HL2). 
Срабатывание РМН при включении S2 происходит с выдержкой времени, однако светодиод HL1 при этом гаснет без задержки. Проверка функционирования блока защиты с помощью кнопок S2…S4 может быть произведена при необходимости и при работающем генераторе 
Напряжение основной обмотки генератора при изменении нагрузки от нуля до максимальной и изменении скорости поезда поддерживается в пределах от 47 до 53 В путем изменения тока возбуждения. Ток возбуждения необходимой величины поддерживается регулятором напряжения генератора БРН. 
Регулятор содержит измерительный делитель напряжения, выполненный на резисторах R1-R6, питающий делитель напряжения R16-R17-VD2-VD3-VD4, измерительный транзистор VT1, спусковую схему на транзисторах VT5, VT6, исполнительную группу VS10-VD12. Начальное возбуждение генератора обеспечивается от фазы генератора и минусового полюса выпрямителя нагрузки по цепи через размыкающий контакт реле К9 и резистор R7 (установленный вне блока регулятора). Катушка реле К9 включена на напряжение, образованное выпрямителями VD13, VD14, VD15 и минусовым полюсом выпрямителя нагрузки VD1-VD33. После достижения напряжения срабатывания реле К9 питание обмотки возбуждения генератора обеспечивается от фазы генератора и минусового полюса выпрямителя нагрузки через тиристор VS10. 
Транзисторы VT5, VT6 образуют чувствительную спусковую схему. По цепи через резистор R8, диоды VD2, VD3, транзистор VT6, диоды VD7, VD8, VD9, управляющий электрод тиристора VS10, обмотку возбуждения генератора протекает ток, вызывающий включение тиристора VS10.
При повышении напряжения генератора выше уставки регулятора транзистор VT1 отпирается и обеспечивает запирание транзистора VT6. Запирание транзистора обеспечивается шунтированием его эмиттер-базового перехода последовательно включенными резисторами RIO, R11. Подача импульсов управления на тиристор VS10 прекращается. 
Регулирование напряжения обеспечивается благодаря чередованию двух описанных режимов работы тиристора, в одном из которых тиристор открыт примерно в течении 2/3 периода, а в другом — закрыт. При изменении соотношения указанных режимов среднее значение напряжения на обмотке возбуждения может изменяться от нуля до максимального значения.
Порядок выполнения
1.Написать конспект
2.Изучить работу схемы
3. Для чего предназначены РПН и РМН
Вывод
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