
Лабораторное занятие №7.
 Исследование электрических цепей напряжением 25 кВ

         Цель работы: Исследовать электрические высоковольтные цепи напряжением 25 кВ электровозов ВЛ80С и ЭП-1.
Оборудование и инструмент:
Электрифицированный стенд с компьютерным управлением «Схема силовых и вспомогательных цепей электровоза ЭП-1».
Схема электрических цепей электровозов ВЛ80С.
          Курс лекций Игумнов В.А.

Порядок выполнения работы:
       1.     Начертить высоковольтные цепи электровозов ВЛ80С и ЭП-1;
2.    Перечислить аппараты, входящие в высоковольтную цепь электровозов ВЛ80С и ЭП-1 с указанием их назначения.

Выполнение работы:
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Рис.1 Электрическая схема силовых цепей электровозов ВЛ80С
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Рис.2 Электрическая схема высоковольтных цепей электровозов ЭП-1

Высоковольтные электрические цепи электровозов ВЛ80С и ЭП-1 представляют собой следующую цепь:

контактный провод → токоприемник 1 (ХА1,ХА2 на ЭП-1) → дроссель помехоподавления ДП - для подавления радиопомех, которые возникают при работе электровоза (L1,L2 на ЭП-1) → разъединитель токоприемника 2 (QS1, QS2 на ЭП-1) → разрывные контакты ГВ - 4 (QF1 на ЭП-1) → ножевые контакты ГВ - 4 (QF1 на ЭП-1) → фильтр 10 (Z1 на ЭП-1) - подавляет радиопомехи от электрооборудования, не пропуская их в контактную сеть → трансформатор тока ТТ (Т2 на ЭП-1) - для ввода высокого напряжения в кузов электровоза → первичная обмотка тягового трансформатора 3 (Т1 на ЭП-1) → трансформатор тока 23 (Т3 на ЭП-1) - для подключения счетчика электрической энергии → корпус электровоза → щеточный узел буксового узла → рельсовая цепь → тяговая подстанция.
На электровозах ВЛ80С питание первичной обмотки тягового трансформатора секции с опущенным токоприемником происходит через межсекционные разъединители 6.
От атмосферных перенапряжений высоковольтные цепи защищены ограничителем перенапряжения (разрядником) 5 (F1 на ЭП-1) с пробивным напряжением 58-66 кВ.
От коммутационных перенапряжений высоковольтные цепи защищены нелинейным резистором НС (R на ЭП-1), который подключен параллельно разрывным контактам ГВ.
Для защиты высоковольтной цепи от токов короткого замыкания служит реле максимального тока РМТ (К2 на ЭП-1). Если ток первичной обмотки трансформатора составит 250±25 А (450±22,5 А на ЭП-1), РМТ включится и своим контактом отключит цепь питания удерживающей катушки ГВ.






Контрольные вопросы:
Как обозначаются на схеме токоприемники №1 и №2 электровоза ЭП-1.
Как обозначается и для чего служит реле максимального тока на электровозе ЭП-1.
Назначение РМТ на электровозах Вл80С и ЭП-1, номинальные значения силы тока короткого замыкания при срабатывании.
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