Лабораторная  работа № 3 «Последовательное и параллельное включение резисторов».
Цель работы

Опытным путём проверить соотношения между величинами в цепи постоянного тока с резисторами, включёнными последовательно и параллельно.

Краткие теоретические сведения.

Электрическая цепь с последовательным соединением элементов.
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    Последовательным называют такое соединение элементов цепи, при котором во всех включенных в цепь элементах возникает один и тот же ток I (I = I1 = I2 = I3). Общее напряжение U всей цепи равно сумме напряжений на отдельных участках: U=U1+U2+U3 или IRэкв=IR1+IR2+IR3, откуда следует 

                                              Rэкв=R1+R2+R3.               
    Таким образом, при последовательном соединении элементов цепи общее эквивалентное сопротивление цепи равно арифметической сумме сопротивлений отдельных участков. 

      Электрическая цепь с параллельным соединением элементов.
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     В этом случае напряжение U = U1 = U2 = U3, а общий ток I всей цепи равен алгебраической сумме токов отдельных ветвей: I=I1+I2+I3, т.е
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откуда следует, что
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В том случае, когда параллельно включены два сопротивления R1 и R2, они заменяются одним эквивалентным сопротивлением
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    Эквивалентная   проводимость   цепи   равна арифметической сумме проводимостей отдельных ветвей:

                                                         gэкв=g1+g2+g3.                  

Необходимое оборудование и приборы.
- лабораторный стенд,
- резисторы R1; R2,  ламповый реостат Ax;
- три амперметра (0-1А);

- вольтметр V (0-600В);

- соединительные провода.
Порядок выполнения работы
    1.  Собрать электрическую цепь по схеме 1 на рисунке.
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    2.  После  проверки  схемы  преподавателем,  установить  заданное входное напряжение (50 В), измерить напряжение на резисторах. Показания приборов занести в таблицу №1.

    3.  Собрать  электрическую  цепь  по   схеме 2,   измерить   напряжение   на   резисторах. Показания приборов занести в таблицу №1. 

    4.  Произвести расчёты величин, указанных в таблице №1.

                                                                                                                                                        Таблица №1      

	Участок цепи
	Замеры
	Расчёт
	Примечание

	
	U
	I
	P=UI
	R=U/I
	g =1/R
	

	
	В
	А
	Вт
	Ом
	См
	

	Резистор R1
	 
	 
	 
	 
	 
	Последовательное  соединение

	Резистор R2
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Вся цепь
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Резистор R1
	 
	 
	 
	 
	 
	Параллельное соединение

	Резистор R2
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Вся цепь
	 
	 
	 
	 
	 
	


1. Сделать выводы о соотношении токов и напряжений при различных соединениях.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы.

1 Чему равно эквивалентное сопротивление двух параллельно соединенных резисторов R1 и R2?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2 Для уменьшения тока через резистор R1 включим в цепь резистор R2. Как должен быть включен резистор R2 по отношению к резистору R1: последовательно или параллельно? Объяснить ответ.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка __________      Преподаватель ___________ ( _________________ )
