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Тема: Приборы радиационной, химической разведки и контроля.

Цель: Приобретение практических умений работать с ВПХР, ознакомиться с разновидностями химического оружия и его воздействием ни организм человека; научиться умелой организации химической защиты и как следствие - уменьшение потерь в живой силе в условиях чрезвычайной ситуации.

Задачи:

1. Закрепить знания о воздействии отравляющих веществ на организм человека.

2. Уяснить классификацию химического и бактериологического оружия.

Время выполнения 2 ч.

Оборудование: Плакаты, ВПХР, учебно-методическое пособие, тетрадь для практических работ.

Задание:

1. Изучить и отобразить письменно в тетради для практических работ предназначение, устройство и принцип работы ВПХР.

2. Произвести расчет и определить зону заражения ОВ.

3. Ответить на вопросы письменно.

Контрольные вопросы:

1. Что относится к химическому оружию? 

2. Какие существуют признаки применения химического оружия?

3. На какие группы делятся все отравляющие вещества в зависимости от их действия на организм человека? Какая группа отравляющих веществ по своему действию на человека является самой опасной?

4. Какие средства и способы защиты человека от отравляющих веществ Вы знаете?
5. Дайте определения очага и зоны химического заражения.
6. На чем основано действие бактеорологического (биологического) оружия?
7. Что относится к бактеорологическому (биологическому) оружию? Назовите признаки применения противником бактеорологического (биологического) оружия.
8. Что может быть использовано в качестве бактериальных (биологических) средств поражения?
9. Как происходит заражение людей и животных бактериальными (биологическими) средствами?
10. Перечислите основные средства защиты населения от бактеорологического (биологического) оружия.
11. Что является очагом бактериологического (биологического) поражения?
12. Какие мероприятия проводятся для предотвращения распространения инфекционных заболеваний среди населения?
Литература:

1. Учебник «Безопасность жизнедеятельности» В.Ю. Микрюков. — 7-е изд., стер. - М.: КНОРУС, 2015. -288с. (Среднее профессиональное образование).

2. Учебно-методическое пособие

Химическое оружие

Химическое оружие — это оружие массового поражения, действие которого основано на токсических свойствах некоторых химических веществ. К нему относятся боевые отравляющие вещества и средства их применения.

Признаками применения противником химического оружия яв​ляются:

- слабый, глухой звук разрывов боеприпасов на земле и в воз​духе и появление в местах разрывов дыма, который быстро рассеивается;
- темные полосы, которые тянутся за самолетом, оседая на землю;
- маслянистые пятна на листьях, грунте, зданиях, а также возле воронок разорвавшихся бомб и снарядов;
- изменение естественной окраски растительности (побурение зеленых листьев);
- люди при этом ощущают раздражение носоглотки, глаз, сужение зрачков, ощущение тяжести в груди.

Отравляющие вещества (ОВ) — это такие химические соедине​ния, которые при применении способны поражать людей и животных на больших площадях, проникать в различные сооружения, заражать местность и водоемы. Ими снаряжаются ракеты, авиационные бомбы, артиллерийские снаряды и мины, химические фугасы, а также выливные авиационные приборы. При применении ОВ могут находиться в капельножидком состоянии, в виде газа (пара) и аэрозоля (тумана, дыма). Проникать в организм человека и поражать его они могут через органы дыхания, пищеварения, кожу и глаза.

По действию на организм человека ОВ делятся на нервнопаралитические, кожно-нарывные, удушающие, общеядовитые, раздражающие и психохимические.

ОВ нервнопаралитического действия (ви-икс — VX, зарин — GB, зоман — GD) поражают нервную систему при действии на организм через органы дыхания, при проникании в парообразном и капельножидком состоянии через кожу, а также при попадании в желудочно-кишечный тракт вместе с пищей и водой. Стойкость их летом — более суток, зимой несколько недель и даже месяцев. Эти ОВ самые опасные. Для поражения человека достаточно очень малого их количества.

Признаки поражения: слюнотечение, сужение зрачков (миоз), затруднение дыхания, тошнота, рвота, судороги, паралич. При тяжелом поражении признаки отравления развиваются очень быстро. Примерно через минуту наступает потеря сознания и наблюдаются сильные су​дороги, переходящие в параличи. Смерть наступает через 5—15 мин от паралича дыхательного центра и сердечной мышцы.
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Отравляющие вещества кожно-нарывного действия (иприт, люизит) обладают многосторонним поражающим действием. В капельножидком и парообразном состоянии они поражают кожу и глаза, при вдыхании паров — дыхательные пути и легкие, при попадании с пищей и водой — органы пищеварения. Характерная особенность иприта — наличие периода скрытого действия (поражение выявляется не сразу, а через некоторое время — 4 ч и более). Признаки поражения: покраснение кожи, образование мелких пузырей, которые затем сливаются в крупные и через двое-трое суток лопаются, переходя в трудно заживающие язвы. Очень чувствительны к иприту глаза. При попадании в глаза капель или аэрозоля ОВ уже через 30 мин появляется чувство жжения, зуд и усиливающиеся боли. Поражение быстро развивается в глубину и большей частью завершается потерей зрения. При любом местном поражении О В вызывают общее отравление организма, которое проявляется в по​вышении температуры, недомогании.

Отравляющие вещества удушающего действия (фосген, дифос​ген) воздействуют на организм через органы дыхания. Признаки по​ражения: сладковатый, неприятный привкус во рту, кашель, головокружение, общая слабость. Эти явления после выхода из очага заражения проходят, и пострадавший в течение 2—12 ч чувствует себя нормально, не подозревая о полученном поражении. В этот период (скрытого действия) развивается отек легких. Затем резко ухудшается дыхание, появляется кашель с обильной мокротой, головная боль, повышается температуры, возникают одышка, сердцебиение. Летальный исход обычно наступает на вторые-третьи сутки. Если этот критический период миновал, то состояние пораженного постепенно начинает улучшаться, и через две-три недели может наступить выздоровление.

Отравляющие вещества общеядовитого действия (синильная кислота, хлорциан) поражают только при вдыхании воздуха, заражен​ного их парами (через кожу они не действуют). Признаки поражения: металлический привкус во рту, раздражение горла, головокружение, слабость, тошнота, резкие судороги-, паралич.

Отравляющие вещества раздражающего действия (си-эс — CS, адамсит и др.) вызывают острое жжение и боль во рту, горле и в глазах, сильное слезотечение, кашель, затруднение дыхания.

Отравляющие вещества психохимического действия (би-зет — BZ) специфически действуют на центральную нервную систему и вызывают психические (галлюцинации, страх, подавленность) или физические (слепота, глухота) расстройства. Признаки поражения: расширение зрачков, сухость во рту, учащение сердцебиения, головокружение, мышечная слабость. Через 30—60 мин наблюдаются ослабление внимания и памяти, снижение реакций на внешние раздражители. Пораженный теряет ориентацию, возникают явления психомоторного возбуждения, периодически сменяющиеся галлюцинациями. Контакт с окружающим миром теряется, и пораженный бывает не в состоянии отличить реаль​ность от происходящих в его сознании иллюзорных представлений. Следствие нарушения сознания — безумство с частичной или полной потерей памяти. Отдельные признаки поражения сохраняются до пяти суток.

Территория, в пределах которой в результате воздействия хими​ческого оружия произошли массовые поражения людей и сельскохо​зяйственных животных, называется очагом химического поражения. Размеры его зависят от масштаба и способа применения ОВ, типа ОВ, метеорологических условий, рельефа местности и от других факторов.

Особенно опасны стойкие ОВ нервнопаралитического действия, пары которых распространяются по ветру на довольно большое рас​стояние (15—25 км и более). Поэтому люди и животные могут быть поражены ими не только в районе применения химических боеприпасов, но и далеко за его пределами.

Длительность поражающего действия ОВ тем меньше, чем сильнее истер и восходящие потоки воздуха. В лесах, парках, оврагах, на узких улицах ОВ сохраняются дольше, чем на открытой местности.

Территория, подвергшаяся непосредственному воздействию химического оружия противника, и территория, над которой распро​странилось облако зараженного воздуха в поражающих концентрациях, называется зоной химического заражения. Различают первичную и вторичную зоны заражения. Первичная зона образуется в результате воздействия первичного облака зараженного воздуха, источником которого являются пары и аэрозоли ОВ, появившиеся непосредственно при разрыве химических боеприпасов; вторичная зона — в результате воздействия облака, которое образуется при испарении капель ОВ, осевших после разрыва химических боеприпасов.

Биологическое оружие

Биологическое оружие — средство массового поражения людей, сельскохозяйственных животных и растений. Действие его основано на использовании болезнетворных свойств микроорганизмов (бактерий, риккетсий, грибков, а также вырабатываемых некоторыми бактериями токсинов). К биологическому оружию относятся рецептуры болезне​творных микроорганизмов и средства доставки их к цели (ракеты, авиационные бомбы и контейнеры, аэрозольные распылители, артил​лерийские снаряды и др.).

Наряду с общепринятым в настоящее время за рубежом термином «биологическое оружие» в специальной литературе встречается термин «бактериологическое оружие», который широко использовался ранее, когда в качестве поражающей основы оружия, биологических средств, считалось возможным использовать только патогенные микробы из класса бактерий. Поскольку термин «биологическое оружие» наиболее полно и точно отражает суть и содержание определяемого оружия, то далее только этот термин и производные от него будут использованы в тексте.

Биологическое оружие способно вызывать на обширных территориях массовые опасные заболевания людей и животных, оно оказывает поражающее воздействие в течение длительного времени, имеет продолжительный скрытый (инкубационный) период действия. Микробы и токсины трудно обнаружить во внешней среде, они могут проникать вместе с воздухом в негерметизированные укрытия и помещения и заражать в них людей и животных. Признаки применения противником биологического оружия:

■   глухой, несвойственный обычным боеприпасам звук разрыва снарядов и бомб;

■   наличие в местах разрывов крупных осколков и отдельных частей боеприпасов;

■   появление капель жидкости или порошкообразных веществ на местности;

■   необычное скопление насекомых и клещей в местах разрыва боеприпасов и падения контейнеров;

■   массовые заболевания людей и животных.

Кроме того, применение противником биологических средств может быть определено с помощью лабораторных исследований.

В качестве биологических средств противник может использовать возбудителей различных инфекционных заболеваний: чумы, сибирской язвы, бруцеллеза, сапа, туляремии, холеры, желтой и других видов лихо​радки, весенне-летнего энцефалита, сыпного и брюшного тифа, гриппа, малярии, дизентерии; натуральной оспы и др.
Кроме того, может быть применен ботулинический токсин, вызывающий тяжелые отравления организма человека. Для поражения животных, наряду с возбудителями сибирской язвы и сапа, возможно применение вирусов ящура, чумы рогатого скота и птиц, холеры свиней и др. Для поражения сельскохо​зяйственных растений возможно применение возбудителей ржавчины хлебных злаков, фитофтороза картофеля, позднего увядания кукурузы и других культур; насекомых — вредителей сельскохозяйственных растений; фитотоксикантов, дефолиантов, гербицидов и других хими​ческих веществ.

Заражение людей и животных происходит в результате вдыхания зараженного воздуха, попадания микробов или токсинов на слизистую оболочку и поврежденную кожу, употребления в пищу зараженных продуктов питания и воды, укусов зараженных насекомых и клещей, соприкосновения с зараженными предметами, ранения осколками боеприпасов, снаряженных биологическими средствами, а также в результате непосредственного общения с больными людьми (животными). Ряд заболеваний быстро передается от больных людей к здоровым и вызывает эпидемии (чумы, холеры, тифа, гриппа и др.).

При обнаружении признаков применения противником биологического оружия немедленно надевают противогазы (респираторы, маски), а также средства защиты кожи и сообщают об этом в ближайший штаб ГО, директору учреждения, руководителю предприятия, организации.

Очагом биологического поражения считаются города, населенные пункты и объекты народного хозяйства, подвергшиеся непосредственному воздействию биологических средств, создающих источник распространения инфекционных заболеваний. Его границы определяют нa основе данных биологической разведки, лабораторных исследований проб из объектов внешней среды, а также выявлением больных и путей распространения возникших инфекционных заболеваний. Вокруг очага устанавливают вооруженную охрану, запрещают въезд и выезд, а также вывоз имущества.

Для предотвращения распространения инфекционных заболеваний среди населения в очаге поражения проводится комплекс противо​эпидемических и санитарно-гигиенических мероприятий:

■   экстренная профилактика;

■   обсервация и карантин;

■   санитарная обработка населения;

■   дезинфекция различных зараженных объектов.

При необходимости уничтожают насекомых, клещей и грызунов (дезинсекция и дератизация).

Средства химической разведки и контроля заражения

Современные ОВ обладают большой токсичностью. Многие из них не имеют ни цвета, ни запаха. Обнаружение и определение степени заражения ОВ и СДЯВ воздуха, местности и различных предметов проводится с помощью приборов химической разведки или путем взятия проб и последующего анализа их в химических лабораториях

Основным прибором химической разведки является ВПХР - войсковой прибор химической разведки Для обнаружения СДЯВ используются другие приборы и лабораторное оборудование. Кроме того, некоторые объекты народного хозяйства могут быть оснащены приборами химической разведки медицинской и ветеринарной службы (ПХР - MB).

Принцип обнаружения и определения ОВ приборами химической разведки основан на изменении окраски индикаторов при взаимодействии их с ОВ. В зависимости от того, какой был взят индикатор и как он изменяет окраску, определяют тип ОВ, а сравнение интенсивности полученной окраски с цветным эталоном позволяет судить о приблизительной концентрации ОВ в воздухе или о плотности заражения. Таким образом, метод достаточно оперативен и позволяет вести определения в полевых условиях.

2.1 Войсковой прибор химической разведки ВПХР 

Прибор предназначен для определения в воздухе, на местности и технике ' ОВ типа: Ви-Икс, зарин, зоман, иприт, фосген, синильная кислота, хлорциан.

Устройство ВПХР и его описание:

Прибор состоит из корпуса с крышкой и набора индикаторных трубок. В корпусе размещены:

1. Ручной насос для прокачивания зараженного воздуха через индикаторную трубку, которую устанавливают для этого в гнездо головки насоса. На головке насоса кроме гнезда размещены нож для надреза и два углубления для обламывания концов индикаторных трубок. В ручке насоса - ампуловскрыватели.

2. Насадка к насосу это приспособление, позволяющее увеличивать количество паров ОВ, проходящих через индикаторную трубку, при определении ОВ на почве, и сыпучих материалах, обнаруживать ОВ в дыму.

3. Индикаторные трубки расположены в бумажных кассетах по 10 штук. Это запаянные, стеклянные трубки, внутри которых помещены наполнитель и ампулы с реактивами. Индикаторные трубки маркируются цветными кольцами. Па липовой стороне кассеты дан пне гной эталон окраски.

4. Защитные колпачки для предохранения внутренней поверхности воронки насадки от заражения каплями ОВ и для помещения пробы почвы при определении ОВ в ней.
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Войсковой прибор химической разведки (ВПХР);

1 – насос; 2—насадка; 3 — защитные колпачки; 4 — противодымные фильтры; 5 — патрон грелки; 6 — фонарь; 7 горелка; 8 – индикаторные трубки в кассетах
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Индикаторные трубки для определения ОВ:

а — зарин, зоман; б — фосген, синильная кислота, хлорциани, в - иприт 
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 Определение ОВ в дыму

1-насос; 2 насадка; 3-индикаторная трубка; 4 - противодымный фильтр

5. Противодымные фильтры - применяют для определения ОВ в дыму, в почве. Они состоят из одного слоя фильтрующего материала (картона) и нескольких слоев капроновой ткани.

6. Грелка - для подогрева индикаторных трубок при пониженной температуре окружающего воздуха от - 40 до +10°С. Она приводится в действие с помощью химического патрона (см. рис)

Порядок работы с войсковым прибором химической разведки
Определить ОВ в воздухе 

ОВ нервнопаралитического действия (зарин)

- взять две индикаторные трубки с красным кольцом и красной точкой; надрезать и отломить концы индикаторной трубки; разбить верхние ампулы обеих трубок, встряхнуть их;

- опытную трубку немаркированным концом вставить в насос и прокачать через нее воздух ((5 - 6) качаний), через вторую (контрольную) трубку воздух не прокачивается и она устанавливается в штатив корпуса прибора;

- затем разбить нижние ампулы обеих трубок, встряхнуть их и наблюдать за переходом окраски контрольной трубки от красной до желтой.

К моменту образования желтой окраски в контрольной трубке, красный цвет верхнего слоя исполнителя опытной трубки указывает опасную концентрацию ОВ. Если в опытной трубке желтый цвет появится одновременно с контрольной, го мо указывает на отсутствие ОВ или малую ее концентрацию. В этом случае определение ОВ повторяют: делают (30 - 40) качаний насосом и нижние ампулы разбивают после (2 - 3) минут выдержки. Положительные показания свидетельствуют о практически безопасных концентрациях.

Нестойкие ОВ (фосген, синильная кислота, хлорциан)

Вскрыть индикаторную трубку с тремя зелеными кольцами, разбить в ней ампулу, вставить, немаркированным концом в гнездо насоса и сделать (10 - 15) качаний. Вынуть трубку из насоса, сравнить окраску наполнителя с эталоном, нанесенным ни лицевой стороне кассеты

ОВ кожнонарывного действия (иприт)

Вскрыть индикаторную трубку с одним желтым кольцом, вставить в насос, сделать 6 качаний насосом, вынуть «рубку и по истечении 1 минуты сравнить окраску наполнителя с эталоном, нанесенным на кассете для индикаторных трубок с одним желтым кольцом.

Решить комплексную задачу по оценке обстановки в очагах химического поражения, при розливе СДЯВ

3. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

Отчет выполняется в рабочей тетради. Он включает в себя: название работы, цель работы, ход выполнения работы, условия задачи, исходные данные, решение, вывод.

4. ЗАДАЧА

На химическом заводе на окраине города в результате аварии разрушилась не обвалованная емкость, содержащая m тонн хлора. Рабочие и служащие завода в количестве 1000 человек на 100% обеспечены противогазами. В прилетающем лесном массиве в А км находится дачный поселок протяженностью L (около 2км) с населением 500 человек, не имеющих противогазов.

Скорость ветра в приземном слое V м/сек. Направление ветра в сторону поселка (перпендикулярно ему), инверсия (при инверсии нижние слои воздуха холоднее верхних, что препятствует рассеиванию его по высоте и создаст наиболее благоприятные условия для сохранения высоких концентраций зараженного воздуха) возникает в вечерние часы. Инверсия - это одна из трех степеней вертикальной устойчивости воздуха.

1. Определить размеры зон химического заражения (Г, Ш, S3), время подхода зараженного воздуха к поселку (tподх), время поражающего действия хлора (tпор) и возможные потери людей на заводе и в поселке.

2. Сделать выводы из возможных последствий по мерам безопасности

	Вариант 
	1
	2
	3
	4
	5
	б
	7
	8
	9
	10

	Исходные данные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А, Км
	14
	15
	19
	20
	21
	13
	12
	14
	15
	16

	m,т
	50
	10
	25
	50
	75
	100
	75
	25
	50
	25

	V, м/с
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	3
	1
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Схема расположения очага химического заражения

5. ПОРЯДОК РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ

5.1 Определить глубину зоны химического заражения Г, используя таблицу 1 и примечание к ней.                                                                     

 таблица 1 

Глубина распространения облака, зараженного СДЯВ, на открытой местности, км (емкости не обвалованы, скорость ветра 1 м/с, изотермия)

	Наименование

СДЯВ
	Количество СДЯВ в емкостях (на объекте), т

	
	5
	10
	25
	50
	75
	100

	Хлор
	4,6
	7
	11,5
	16
	19
	21


Примечание к таблице 1

1. Глубина распространения облака при инверсии будет примерно в 5 раз больше, а при конвекции в 5 раз меньше, чем при изотермии.

2. Глубина распространения облака на закрытой местности (в населенных пунктах со сплошной застройкой, в лесных массивах) будет примерно в 3,5 раза меньше, чем на открытой местности, при соответствующей степени вертикальной устойчивости воздуха и скорости ветра.

3. Для обвалованных емкостей со СДЯВ глубина распространения облака уменьшается в 1,5 раз.

4. При скорости ветра более 1 м/с вводится поправочный коэффициент (см. таблицу 2).
Таблица 2

	Степень вертикальной устойчивости воздуха
	Скорость ветра, м/с

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Инверсия

Изометрия

Конверсия
	1

1

1
	0,6

0,71

0,7
	0,45

0,55

0,62
	0,38

0,5

0,55
	-

0,45

-
	-

0,41

-


5.2. Определить ширину зоны химического заражения

Ш = 0,03*Г (км, при инверсии) 

Ш = 0,15*Г (км, при изотермии) 

Ш = 0,8*Г (км, при конвекции)

где Г - глубина зоны химического заражения, км

5.3 Определить площадь зоны химического заражения

S3 = 0,5Г*III.м2           

где: Г - глубина зоны химического заражения, км; Ш - ширина зоны химического заражения, км

5.4 Определить время подхода зараженного воздуха к населенному пункту, мин.
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где: А - расстояние от поста розлива СДЯВ до объекта, м;

Vcp - средняя скорость переноса облака воздушным потоком, м/с

Vcp = 1,5*V при А < 10км 

Vcp = 2 * V при А > 10км 

5.5 Определить время поражающего действия хлора
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где: 1,3- время испарения хлора в час при скорости ветра 1 м/с; К - поправочный коэффициент, зависит от скорости ветра (см. таблицу 3)

                                                                                                                                Таблица 3

	Скорость ветра, м/с
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	К
	1
	0,7
	0,55
	0,43
	0,37
	0,32


5.6 Определить возможные потери рабочих и служащих завода в % 

                                                                                                                              Таблица 4

	Уровень расположения людей
	Обеспечение людей противогазами, %

	
	0
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	На открытой местности
	90-100
	75
	65
	58
	50
	40
	35
	25
	18
	10

	В простейших укрытиях, зданиях
	50
	40
	35
	30
	27
	22
	18
	14
	9
	4


5.7 Определить возможные потери жителей населённого пункта в %

П = Пт * К, %

где: Пт - возможные потери людей от СДЯВ (см. таблицу 4); К - коэффициент накрытия.
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где: Ш - ширина зоны химического заражения, км; L - протяженность поселка, км.
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