4 Расчет станционных и межпоездных интервалов

Расчёт станционных и межпоездных интервалов производится согласно следующей последовательности. 
Построение графика движения поездов невозможно без знания его основных элементов. К ним относятся: перегонные времена хода поездов различных категорий, время на разгон и замедление, технологические нормы времени нахождения поездов и локомотивов на технических станциях и станционные и межпоездные интервалы.

4.1 Интервал неодновременного прибытия

Интервал неодновременного прибытия  это минимальный промежуток времени от прибытия на станцию одного поезда до прибытия (проследования) поезда встречного направления.



Рисунок 4.1.1 – Интервал неодновременного прибытия
Интервал рассчитывается для станций, расположенных на однопутных линиях.





Рисунок 4.1.2 – Момент прибытия на станцию «а» поезда 2001



Рисунок 4.1.3 – Момент открытия входного сигнала поезду 2002
	Определяется минимально допустимое расстояние, на котором может находится поезд в момент  открытия ему выходного сигнала по формуле

Lвх=lп/2 + lбл.уч. + lвх + lгорл + lп/2,                                     (4.1.1)
где lп – длина грузового поезда, принимаем по длине приемоотправочного пути;
      lбл.уч. – длина первого блок-участка, м;
      lвх – расстояние от входного светофора до первого стрелочного перевода,м;
      lгорл – длина горловины станции (принимаем 300м);
      Vвх – средняя скорость входа поезда на станцию.
Определить время на проследование поездом  расстояние tпр 
tпр=0,06 · Lвх /Vвх ,                                                (4.1.2)
где   Lвх – минимально допустимое расстояние, на котором может находиться поезд  в момент открытия ему выходного сигнала. 
Lвхм
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Для определения интервала составляем технологический график


Рисунок 4.1.4 – Технологический график расчета интервала неодновременного прибытия
Полученный результат округляем в большую сторону до целого числа и принимаем интервал неодновременного прибытия равным 4 минуты.

4.2 Интервал скрещения

Интервал скрещения это минимальный промежуток времени между прибытием на станцию одного поезда и отправление с этой же станции другого поезда встречного направления.



Рисунок 4.2.1 –  Интервал скрещения


Интервал скрещения рассчитывается для станций, расположенных на однопутных линиях.


Рисунок 4.2.2 – Момент прибытия на станцию 26 поезда 2002


Рисунок 4.2.3 – Момент открытия выходного сигнала поезду 2001

Для определения интервала строится технологический график


Рисунок 4.2.4 – Технологический график расчета интервала скрещения
	Полученный результат округляем в большую сторону до целого числа, и принимаем интервал скрещения равным 1 минуте.
Для ситуации обгона грузового поезда пассажирским рассчитываются следующие интервалы:



4.3 Интервал попутного прибытия

Интервал попутного прибытия это минимальный промежуток времени от прибытия на станцию одного поезда до прибытия другого поезда того же направления.



Рисунок 4.3.1 – Интервал попутного прибытия
Интервал рассчитывается для станций, расположенных как на однопутных, так и на двухпутных линиях, оборудованных автоблокировкой.



Рисунок 4.3.2 – Момент прибытия на станцию 26 поезда 2001



Рисунок 4.3.3 – Момент открытия входного сигнала поезду 9

Определяется по формуле минимальное расстояние, на котором может находиться поезд в момент открытия ему входного сигнала

                    Lвх=lп/2 + lбл.уч/. + lбл.уч.// + lвх + lгорл + lп/2,                           (4.3.1)
где  lп – длина пассажирского поезда (принимаем 400 м);
       lбл.уч. //– длина второго блок-участка,м.
Определим время на проследование пассажирским поездом  расстояния  Lвх
                                        tпр=0,06 · Lвх /Vпасс ,                                             (4.3.2)
где Vпасс – средняя скорость входа пассажирского поезда на станцию (принимаем 90 км/ч);
        Lвх – минимальное расстояние, на котором может находиться поезд в момент открытия ему входного сигнала.
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Для определения интервала составляем технологический график


Рисунок 4.3.4 – Технологический график расчета интервала попутного прибытия
	Полученный результат округляем в большую сторону до целых минут и принимаем интервал попутного прибытия равным 4 минуты.

	4.4 Интервал попутного отправления

	Интервал попутного отправления это минимальный промежуток времени с момента отправления со станции одного поезда до отправления другого поезда того же направления.



Рисунок 4.4.1 – Интервал попутного отправления
Интервал рассчитывается для станций, расположенных как на однопутных, так и на двухпутных линиях, оборудованных автоблокировкой.



Рисунок 4.4.2 – Момент отправления поезда 9 со станции



Рисунок 4.4.3 – Момент открытия выходного сигнала поезду 2001
Время на проследование пассажирским поездом расстояние Lвых рассчитывается аналогично формуле 4.3.1 и 4.3.2

Lвхм
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Для определения интервала составляем технологический график


Рисунок 4.4.4– Технологический график расчета интервала попутного отправления
Полученный результат округляем в большую сторону до целых минут и принимаем интервал попутного отправления равным 4 минуты.

4.5 Интервал между поездами в пакете

Интервал между поездами в пакете это минимальный промежуток времени между двумя поездами, следующие в одном направлении по участку, оборудованному АБ.



Рисунок 4.5.1– Интервал между поездами в пакете
Интервал между поездами в пакете рассчитывается как для однопутных, так и для двухпутных участков. Для соблюдения этого интервала необходимо, чтобы следом идущий поезд шел без снижения скорости, т.е. «на зеленый» и «под красный».



Рисунок 4.5.2 – Расположение поездов на участке при движении в пакете
 Определим время на проследование поездом минимального расстояния tпр:
                                           L=Lп+3Lбл.уч. ,                                                       (4.5.1)
               tпр=0,06 · L /V ,                                                      (4.5.2)
Определим время на проследование поездом минимального расстояния L:
Lм
[bookmark: _GoBack]tпрмин
Полученный результат округляем в большую сторону до целых минут и принимаем интервал между поездами в пакете равным 7 минут.

Таблица 4.5.3 – Станционные и межпоездные интервалы
	Железнодорожные участки
	Jнп
	Jс
	Jпп
	Jпо
	J

	Однопутный Г-М
	4
	1
	4
	4
	7

	Двухпутный Г-В
	-
	-
	4
	4
	7
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