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Практическая работа 3
Расчет пропускной способности участков по перегонам
Цель: 

· практическое освоение методики расчета пропускной способности однопутного участка;

· практическое освоение методики расчета пропускной способности двухпутного  участка;
Исходные данные:

1. схема дороги;                                 

2. схема ДЦС дороги;        
3. время хода поезда по перегону и расстояние между раздельными пунктами;

4. размеры пассажирского движения по участкам дороги. 

Задание: 
1. Определить труднейший перегон участка Г-М;
2. Выбрать  оптимальную схему пропуска поездов по труднейшему перегону;

3. Составить схему пропуска поездов по всем перегонам участка Г-М, начиная с труднейшего, по выбранной схеме.
4. Сделать вывод, обеспечивает ли, заданные размеры движения пропускная способность однопутного и двухпутного  участков.

Исходные данные

Схема дороги
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Схема ДЦС дороги
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Основное депо находится на станции Г. Оборотные депо на станциях Д, М, В. На всех станциях отделения стрелочные переводы и сигналы включены в ЭЦ.

Таблица 1- Время хода поезда по перегону и расстояние между раздельными пунктами
	Участок
	Перегоны
	Расстояние
	Время хода по перегону

	
	
	
	Пассажирских поездов
	Грузовых поездов

	
	
	
	Нечетное
	Четное
	Нечетное
	Четное

	Г - М
	Г-п
	26
	15
	16
	17
	17

	
	  п-р
	28
	16
	17
	18
	18

	
	р-с
	30
	18
	17
	19
	18

	
	с-т
	29
	16
	19
	18
	20

	
	т-ш
	27
	14
	14
	20
	16

	
	ш-щ
	30
	15
	16
	16
	19

	
	щ-М
	30
	15
	16
	19
	18

	

	Г-В
	Г-е
	28
	13
	16
	16
	19

	
	е-д
	29
	17
	18
	20
	19

	
	д-г
	30
	18
	18
	20
	20

	
	г-в
	28
	16
	17
	20
	18

	
	в-б
	29
	16
	17
	17
	20

	
	б-а
	27
	15
	15
	19
	16

	
	а-В
	29
	16
	18
	17
	19


Таблица 2- Размеры пассажирского движения на участках дороги
	Наименование 

участков
	Нечетное направление
	Четное направление

	
	Скорых 
	Пасса-

жирских
	Приго

родных
	Итого
	Скорых 
	Пасса-

жирских
	Приго-

родных
	Итого

	Г-В
	      2
	2
	3
	7
	      2
	2
	3
	7

	Г-М
	1
	1
	2
	4
	1
	1
	2
	4

	Г-Д
	      2
	2
	3
	7
	      2
	2
	3
	7


Порядок выполнения работы:

Пропускной способностью участка называется максимальное количество поездов (пар поездов) установленной массы и длины, которое можно пропустить по участку за определённый период (как правило, за сутки) при данной технической оснащенности участка и принятой системе организации движения.

Расчет пропускной способности  однопутного участка

Пропускная способность однопутного участка равна пропускной способности ограничивающего элемента.

Ограничивающим называется элемент с минимальной пропускной способностью.

Как правило, им становится труднейший перегон.

Труднейшим называется перегон с максимальным суммарным временем хода по нему четного и нечетного поезда (перегон длиннее, крутой подъем, кривые малого радиуса, большие искусственные сооружения).

Следует определить труднейший перегон на однопутном участке Г – М 
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Рисунок 1 -Участок Г – М

	 Перегон
	Время хода

	
	Нечетное
	Четное
	Суммарное время хода по перегону

	Г-п
	17
	17
	34

	п-р
	18
	18
	36

	р-с
	19
	18
	37

	с-т
	18
	20
	38

	т-ш
	20
	16
	36

	ш-щ
	16
	19
	35

	щ-М
	19
	18
	37


Рисунок 2 - Определение труднейшего перегона
Существуют 4 схемы пропуска поездов через труднейший перегон, по каждой из них определяется период графика (при определении периода примем для грузовых поездов время на разгон 2 минуты, на торможение 1 минута).

Периодом графика называется время, за которое по перегону 

проходит группа поездов характерная для данного типа графика.

Для однопутного графика наиболее характерной является группа -нечетный, четный.
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Рисунок 3- На труднейший, сходу
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где 
[image: image7.wmf]x

t

¢

¢

- время хода по перегону нечетного поезда


[image: image8.wmf]m

t

- время на замедление грузового поезда (принимаем 1 мин)


[image: image9.wmf]нп

t

- интервал неодновременного прибытия


[image: image10.wmf]x

t

¢

¢

- время хода по перегону четного поезда


[image: image11.emf]С

Т

x

t



c



x

t



c



nep

T


Рисунок 4 - С труднейшего, сходу
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где 
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- время на разгон грузового поезда (принимаем 2 мин)
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Рисунок 5 - Нечетные на ходу
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Рисунок 6 - Четные на ходу
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Из рассмотренных выше схем, выбираем наилучшую, (с наименьшим периодом графика, то есть пару поездов по этой схеме мы пропускаем за меньшее время)

Далее разработаем схему пропуска поездов по однопутному участку, причем начнем прокладку поездов с труднейшего перегона по лучшей схеме.

Максимальную пропускную способность по каждому перегону определяем по формуле:
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где 
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- время на технологические перерывы в движении поездов (согласно требованиям ПТЭ для однопутного участка составляет 60 мин)
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- коэффициент, учитывающий надежность технических средств (для однопутного участка составляет 0.9)
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Рисунок 7 - Расчет пропускной способности однопутного участка

По расчету пропускной способности по каждому перегону строим диаграмму.

Ограничивающим, как правило, является труднейший перегон.

Однако, иногда им может стать близкий перегон к труднейшему, по времени хода.

Практически все действующие графики являются непараллельными. То  есть на каждом участке помимо грузовых поездов следуют пассажирские, сборные т.д., они «снимают» часть грузовых поездов.

Определяется пропускная способность участка Г - М при непараллельном типе графика, то есть с учетом съёма части грузовых поездов пассажирскими и сборными по формуле: 
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 где 
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- коэффициент съема пассажирскими поездами грузовых (принимаем 1.3)
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Сделать вывод, обеспечивает ли, заданные размеры движения пропускная способность однопутного участка Г-М.
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Рисунок 8- Диаграмма пропускной способности однопутного участка Г-М

Расчет пропускной способности двухпутного участка

Пропускная способность двухпутного участка оборудованного автоблокировкой зависит от интервала между поездами в пакете. Так как интервал между поездами в пакете в четном и нечетном направлении у нас одинаковый считаем пропускную способность не отдельно по каждому главному пути, а в целом по участку в парах поездов по формуле:
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где 
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-время на технологические перерывы в движении поездов (согласно ПТЭ, для двухпутного участка 120 мин)
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Определяется пропускная способность 2-х путного участка при непараллельном графике, т. е. с учетом съема грузовых поездов пассажирскими и сборными.
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Сделать вывод, обеспечиваются ли, заданные размеры движения пропускной способностью двухпутного участка.

Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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