Тема: Биотехнология как наука и производство

Задание: Написать в рабочую тетрадь конспект, знать материал буду спрашивать 16.05.25г.
Биотехнология — комплексная наука, разрабатывающая способы получения необходимых человеку веществ с помощью живых организмов.

Биотехнологические процессы давно используются в производстве хлеба, молочнокислых продуктов, вина, пива.

  

Объекты биотехнологии — микроорганизмы (бактерии, цианобактерии, грибы, протисты). Их особенности: короткий жизненный цикл, интенсивное размножение, большое разнообразие биохимических свойств, лёгкое получение мутантов.

 

В селекции микроорганизмов основными методами являются индуцированный мутагенез и отбор групп сходных по генотипу клеток с заданными свойствами.

 

В промышленных масштабах используется такое направление биотехнологии, как микробиологический синтез.

Микробиологический синтез — получение с помощью микроорганизмов ценных веществ: витаминов, белков, ферментов, лекарств и т. д.

Например, так получают незаменимую аминокислоту лизин (её добавляют в корм животных), антибиотики, уксусную и лимонную кислоты. 
 

В селекции широко используется клеточная инженерия.

Клеточная инженерия — это размножение клеток живого организма в искусственных условиях.

Клетки выращивают на питательной среде, они растут и делятся, формируя культуру ткани.

Культура тканей — это фрагменты органов, тканей или клетки, выращиваемые вне организма.

Из растительных клеток можно вырастить целый организм. С помощью этого метода получают и размножают ценные сорта растений.

К методам клеточной инженерии относится также гибридизация, т. е. слияние клеток. Разработаны методы гибридизации половых и соматических клеток.

 

Гибридизация половых клеток используется при невозможности естественного оплодотворения — сначала «в пробирке» проводят оплодотворение яйцеклетки, а затем её имплантируют в материнский организм. Этот приём применяется в ЭКО (экстракорпоральное оплодотворение) — технологии преодоления бесплодия у людей, с помощью которой на свет уже появилось много детей.

 

Гибридизация соматических клеток позволяет создавать новые формы живых организмов. 

 

Получение гибридных клеток, совмещающих свойства лимфоцитов и раковых клеток, позволяет быстро получить антитела.

Генная инженерия — искусственная перестройка генома.

Биотехнология основана на селекции

Селекция (от лат. selection – отбор, выбор) – это наука о получении новых форм растений, животных и микроорганизмов с ценными для человека свойствами.
Научной основой современной селекции выступает генетика, генетической информации, теория отдаленной гибридизации, экологическая генетика и др. Использование генетических подходов позволяет решать следующие задачи современной селекции:

– повышение урожайности и продуктивности уже существующих сортов и пород;

– выведение новых сортов и пород;

– улучшение качества продукции;

– повышение устойчивости сортов и пород к заболеваниям;

– повышение экологической пластичности сортов и пород;

– выведение сортов и пород, пригодных для механизированного или промышленного выращивания и разведения и др.

Сорт растений или порода животных – это совокупность особей одного вида, созданная в результате селекции и обладающая определенными, передающимися по наследству, морфологическими, биологическими, хозяйственными признаками и свойствами.
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Рис. 1. Методы селекции
 

1. Искусственный отбор используется для сохранения и размножения  особей с желаемой комбинацией признаков. Различают массовый и индивидуальный отбор. При массовом отборе одновременно отбирают большое число особей с нужным признаком, остальные выбраковывают. Это отбор по фенотипу, он не даёт генетически однородного материала. Повторяется многократно. При индивидуальном отборе (по генотипу) выделяют одну особь с необходимыми признаками и получают от неё потомство.
 

2. В селекционной работе используют следующие методы гибридизации: инбридинг, аутбридинг и отдалённую гибридизацию. Инбридинг — близкородственное скрещивание.
При инбридинге скрещиваются потомки с родительскими формами или потомки одних и тех же родителей. Этот тип скрещивания применяют для получения чистых линий, т. е. перевода большинства генов в гомозиготное состояние и закрепления ценных признаков. Нежелательным последствием близкородственного скрещивания является инбредная депрессия — снижение продуктивности и жизнеспособности потомства из-за проявления рецессивных мутаций.

Аутбридинг — неродственное (межпородное или межсортовое) скрещивание.

При неродственном скрещивании может наблюдаться эффект гетерозиса (гибридной силы) — повышение жизнеспособности и продуктивности гибридов по сравнению с родительскими формами. Гетерозис проявляется у гибридов первого поколения и обусловлен переходом большинства генов в гетерозиготное состояние. При этом нежелательные рецессивные мутации становятся скрытыми. При половом размножении в следующих поколениях степень гетерозиготности уменьшается и эффект гибридной силы исчезает. Он может сохраняться только при вегетативном размножении.

Отдалённая гибридизация — скрещивание организмов, относящихся к разным видам и родам.Осуществляется с трудом, а полученные гибриды бесплодны из-за затруднения конъюгации хромосом разных видов в профазе I мейоза. Разработаны методы преодоления бесплодия.
3. Искусственный (индуцированный) мутагенез используют для увеличения разнообразия исходного материала. Мутагенез вызывают действием мутагенных факторов, например, рентгеновского облучения. Мутации носят ненаправленный характер, поэтому селекционер  отбирает организмы с новыми полезными свойствами.

  

Геномной мутацией является полиплоидия, т. е. кратное увеличение числа хромосомных наборов. Используется в селекции растений. Большинство современных сортов сельскохозяйственных растений полиплоидны. Их урожайность может быть в несколько раз выше, чем у исходных диплоидных форм. Кроме того, полиплоидия даёт возможность преодолеть бесплодие гибридов, полученных при межвидовой гибридизации.

Большой вклад в изучение происхождения культурных растений внес выдающийся российский генетик и селекционер Николай Иванович Вавилов. 

В 1920–1930 гг. Н.И. Вавилов вместе с сотрудниками осуществил более 60 экспедиций. 

Участники этих экспедиций – установили важные закономерности, показав, что не во всех географических зонах культурные растения обладают одинаковым разнообразием. Для разных культур существуют свои центры многообразия, где сосредоточено наибольшее число сортов, разновидностей, разнообразных наследственных отклонений. Эти центры многообразия являются и районами возникновения культурных сортов.
Таблица 1. Центры происхождения культурных растений (по Н.И. Вавилову) 
	 Название центра
	Примеры культурных растений

	 Южноазиатский тропический
	 Рис, сахарный тростник, цитрусовые, огурец, баклажан

	 Восточноазиатский
	 Соя, просо, гречиха, слива, вишня, яблоня

	 Юго-Западноазиатский
	 Пшеница, лён, рожь, горох, репа, чечевица, чеснок, виноград, морковь

	 Средиземноморский
	 Капуста, свекла, петрушка, маслины, лук

	 Абиссинский
	 Твёрдая пшеница, ячмень, кофейное дерево, банан, арбуз

	 Центральноамериканский
	 Кукуруза, какао, перец, фасоль, хлопчатник, тыква

	 Южноамериканский
	 Картофель, табак, ананас


