Практическая работа №4 (В-1)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/( Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Центр Европейской части России
	100


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	1
	NO2
	0,4
	5
	20
	0,2
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т древесины с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Древесина
	51
	6
	42.5
	0.5
	0.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                                             МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                                                                  С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-2)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f)           (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt)                (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	120


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	4,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	2
	SO2
	0,9
	6
	25
	0,8
	110
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т антрацита с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Антрацит
	80
	4
	3.2
	1.5
	1.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                                МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100) Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-3)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	110


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	3
	NO2
	0,4
	3
	15
	0,7
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т бурого угля с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Бурый уголь
	68
	7
	20.4
	1.0
	0.6


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                           МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-4)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	200


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	3,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	4
	SO2
	0,7
	3
	20
	0,7
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т торфа с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Торф
	55
	6
	33.0
	2.5
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                      МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-5)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России и Урал от 52 ° до 50 ° с.ш.  
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	5
	CO
	4,0
	4
	3
	25
	100
	5,0
	1,0


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т мазута с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Мазут
	70
	10
	0.5
	0.5
	1.0


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                         МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-6)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	1,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	6
	SO2
	0,8
	2
	10
	0,8
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т сланца с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Сланцы
	72
	8
	16.0
	1.0
	5.0


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                         МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-7)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/( Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Центр Европейской части России
	100


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	7
	NO2
	0,6
	6
	20
	0,2
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т антрацита с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Антрацит
	78
	4
	3.2
	1.5
	1.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                         МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-8)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f)           (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt)                (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	120


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	4,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	8
	SO2
	0,8
	8
	10
	0,8
	110
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т древесины с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Древесина
	53
	6
	42.5
	0.5
	0.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                            МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-9)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	110


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	1,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	9
	NO2
	0,4
	9
	18
	0,6
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т торфа с элементным состав: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Торф
	52
	6
	33.0
	2.5
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                     МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-10)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	200


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	3,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	10
	SO2
	0,6
	2
	20
	0,6
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т бурого угля с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Бурый уголь
	70
	7
	20.4
	1.0
	0.6


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                       МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-11)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России и Урал от 52 ° до 50 ° с.ш.  
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	11
	CO
	4,0
	4
	2
	20
	100
	5,0
	1,0


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т торфа с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Торф
	59
	6
	33.0
	2.5
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                        МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-12)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	1,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	12
	SO2
	0,8
	2
	10
	0,6
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т сланца с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Сланцы
	74
	8
	16.0
	1.0
	5.0


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                           МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-13)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/( Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Центр Европейской части России
	100


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	13
	NO2
	0,4
	5
	20
	0,2
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000т мазута с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Мазут
	80
	10
	0.5
	0.5
	1.0


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                        МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-14)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f)           (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt)                (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	120


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	4,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	14
	SO2
	0,9
	6
	25
	0,8
	110
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т древесы с элементным состав: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Древесина
	56
	6
	42.5
	0.5
	0.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                            МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-15)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	110


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	15
	NO2
	0,4
	3
	15
	0,7
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т антрацита с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Антрацит
	76
	4
	3.2
	1.5
	1.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                                             МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-16)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	200


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	3,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	16
	SO2
	0,7
	3
	20
	0,7
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т торфа с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Торф
	68
	6
	33.0
	2.5
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                        МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-17)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России и Урал от 52 ° до 50 ° с.ш.  
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	17
	CO
	4,0
	4
	3
	25
	100
	5,0
	1,0


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т мазута с элементным состав: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Мазут
	84
	13
	0.5
	0.5
	1.2


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                      МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-18)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/( Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Центр Европейской части России
	100


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	18
	NO2
	0,5
	6
	22
	0,3
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000т бурого угля с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Бурый уголь
	61
	7
	20.4
	1.0
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                        МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-19)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f)           (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt)                (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	120


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	4,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	19
	SO2
	0,8
	5
	23
	0,7
	110
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т сланца с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Сланцы
	70
	7
	17.0
	1.0
	7.0


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                           МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-20)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	110


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	20
	NO2
	0,3
	2
	14
	0,6
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т древесины с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Древесина
	51
	6
	32.5
	0.5
	0.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                         МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-21)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	200


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	3,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	21
	SO2
	0,6
	2
	19
	0,6
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т мазута с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Мазут
	88
	9
	0.7
	0.5
	1.0


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                           МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-22)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России и Урал от 52 ° до 50 ° с.ш.  
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	22
	CO
	5,0
	5
	4
	25
	100
	5,0
	1,0


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т торфа с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Торф
	58
	6
	33.0
	2.5
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                                             МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                                                                  С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-23)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	1,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	23
	SO2
	0,9
	3
	11
	0,9
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т антрацита с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Антрацит
	80
	4
	3.2
	1.5
	1.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                       МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-24)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/( Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Центр Европейской части России
	100


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	24
	NO2
	0,7
	7
	21
	0,3
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т древесины с элементным состав: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Древесина
	53
	6
	42.5
	0.5
	0.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                  МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-25)

Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D    (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f)           (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh / (HVt)                (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	120


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	4,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	25
	SO2
	0,9
	9
	11
	0,9
	110
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т мазута с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Мазут
	63
	10
	0.5
	0.5
	1.0


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                          МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-26)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Север и Северо-Запад, Среднее Поволжье, Урал севернее 52 ° с.ш.   
	110


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	1,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	26
	NO2
	0,3
	8
	17
	0,5
	100
	0,2
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т антрацита  с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Антрацит
	62
	4
	3.2
	1.5
	1.3


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                                                                            МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-27)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России южнее  50 ° с.ш. Сибирь, Дальний Восток 
	200


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Жидкие аэрозоли или выбросы с содержанием водяных паров   
	3,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	27
	SO2
	0,7
	3
	21
	0,7
	100
	0,5
	0,01


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т торфа с элементным составом: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Торф
	59
	6
	33.0
	2.5
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                         МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
Практическая работа №4 (В-28)
Тема урока: Определение максимальной концентрации вредного вещества у земной поверхности, прилегающей к промышленному предприятию, расположенному на ровной поверхности, при выбросе из трубы нагретой газовоздушной смеси.
Цель работы: Определить максимальную концентрацию вредного вещества у поверхности земли и рассчитать материальный баланс вещества при сжигании.
Содержание отчёта

1.Написать название, цель работы, перечертить таблицы с данными.                                                                                                             2.Написать задание, произвести производственные вычисления задания №1, №2 по формулам.                                                                                                                                                                                                                                             3. Ответить на контрольные вопросы, используя интернет-ресурсы book.ru Автор: Колесников С.И. Экология (СПО) 2019 г. Гл.11.2. Стр. 216-220                                                                                           4.Вывод
Задание 1. Рассчитайте скорость выхода дымового газа из трубы по формуле (1):                                                         
W0 = 4 V/ D (1)
V— объем выбрасываемых из трубы дымовых газов, м3/с(см.табл. 1.3);
D — диаметр трубы в устье, м(см.табл. 1.3);
2. Рассчитайте промежуточные параметры  f и v по формуле (2) и (3) :

        f =1000 W0  D/ (Н t )                      (2)

     v =0,55 V t / Н.                              (3)
H — высота дымовой трубы, м(см.табл. 1.3);
t — разность температуры газа и окружающей среды, °С(см.табл. 1.3);
3.  Рассчитайте коэффициенты т и п по формуле (4) и (5) :
т=1/(0,47+0,1 f +0,24 f )          (4)

                                                                      п = 2,1 v – 0,53 v +2,13 .             (5)
4. Максимальное значение концентрации загрязняющего вещества в приземном слое атмосферы и в результате выбросов дымовых газов при неблагоприятных метеорологических условиях на расстояниях C maxi источника определяется по формуле:
C maxi = Мi AFmnh /( HVt )               (6)

Мi — масса i-го загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с дымовыми газами, г/с (см.табл. 1.3);
ПДКмр — максимально разовая концентрация загрязняющего вещества, мг/м3(см.табл. 1.3);
Сф — фоновая концентрация загрязняющего вещества в ат​мосфере, мг/м3(см.табл. 1.3).
А — коэффициент, зависящий от условий вертикального и горизонтального изменения температуры в атмосфере (см. табл. 1.1);
F— безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющего вещес​тва в атмосфере и зависящий от размера частицы и метео​условий в атмосфере (табл. 1.2);

h — коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, h =1. 
Таблица 1.1                                        Зависимость коэффициента А от широты
	Территория России
	Значение коэффициента А

	Европейская часть России и Урал от 52 ° до 50 ° с.ш.  
	140


Таблица 1.2              Зависимость коэффициента осаждения аэрозольных частиц
	Характеристика выбросов вредных веществ
	Коэффициент F

	Газообразные вредные выбросы, мелкодисперсные аэрозоли, скорость оседания которых близка к нулю
	2,0


Таблица 1.3              Варианты условий для решения задачи
	№ варианта
	Тип загрязняющего вещества
	Мi, г/с
	V,м3/с
	H, м
	D, м
	t , ° С
	ПДКмр, мг/м3 
	Сф, мг/м3

	28
	CO
	5,0
	5
	3
	21
	100
	5,0
	1,0


Задание II. Рассчитать  материальный баланс веществ при сжигании 2 000 т торфа с элементным состав: С; Н; О; N; S. 
Таблица 2.1 Состав основных видов органического топлива
	Вид топлива
	Состав горючей массы, %

	
	С
	Н
	О
	N
	S

	Торф
	59
	6
	33.0
	2.5
	0.5


1.Рассчитать массу кислорода МО2 , необходимой для сжигания топлива и количества образующихся при этом продуктов горения                                                                                                                                          МО2 = (2,67 С/100 + 8 Н/100+1,14 N/100+S/100)Мтопл.;
МСО2 = (3,67 С/100) Мтопл;

МNO = (2,14 N/100) Мтопл.;

Мso2= (2 S/100) Мтопл.;

МН2О =(9 Н/100)Мтопл.

где Мтопл.- масса сжигаемого топлива;                                                                                            С,Н,N,S,О – процентное содержание углерода, водорода, азота, серы и кислорода в составе горючей массы сжигаемого топлива

2. Рассчитайте баланс веществ по формуле:

Мтопл.+ МО2

МСО2 + МNO + МН2О
Контрольные вопросы
1.Чем вызвано естественное и антропогенное загрязнение атмосферного воздуха?

2.Как загрязнение атмосферного воздуха воздействует на организм человека?

3.Охарактеризуйте основные мероприятия, направленные на защиту атмосферы.
