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Проверка состояния обходов обеспечивает стабильность 
электроснабжения поездов, выявляя износ и повреждения, 
предотвращая аварии и значительные убытки.

Значение регулярных 
осмотров контактной сети
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Основные дефекты контактной сети при осмотрах
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Износ контактного провода

При эксплуатации контактный провод 
теряет толщину и гладкость, что 
снижает проводимость и срок службы. 
Часто наблюдаются шершавые 
выправленные участки, указывающие 
на механическое воздействие.

Повреждения крепежных 
элементов
Ослабление болтов, разрушение 
винтов и изгибы кронштейнов 
создают риск смещения проводов и 
ухудшения устойчивости всей 
конструкции контактной сети.

Проблемы изоляции и 
коррозия
Изоляционные материалы 
подвержены трещинам и 
истиранию, а токоведущие части 
страдают от коррозии, что 
повышает вероятность 
электрических замыканий и 
снижает безопасность.
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Износ в пределах 30–50% снижает надежность и 
требует своевременной замены для предотвращения 
аварий.

30–50%
утончается поверхность провода при 

эксплуатации, что способствует 
ухудшению качества электроснабжения.

Стандарт РЖД по техническому обслуживанию, 2023



Влияние дефектов креплений на стабильность сети
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Ослабленные винтовые соединения

Винтовые крепления с ослаблением под 
действием вибраций и коррозии теряют прочность, 
что приводит к неравномерному натяжению 
контактного провода и возможным смещениям.

Изломы металлических кронштейнов

Механические повреждения и усталостные 
трещины вызывают переломы кронштейнов, 
снижающие устойчивость и создающие локальные 
зоны напряжения на линии.

Повреждения болтов и гаек
Коррозия и вибрации способствуют ослаблению 
болтового крепежа, приводя к деформации 
конструкции и необходимости регулярного 
контроля и ремонта элементов.
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Данные выявляют первостепенные задачи 

ремонта в области износа проводов и дефектов 

креплений.

Приоритетным направлением является 

профилактика износа и укрепление крепежных 

элементов для повышения надежности.

Отчет РЖД по техническому состоянию контактной сети, 2023

Статистика видов неисправностей контактной сети



Методы обнаружения и классификации 
неисправностей

Визуальные осмотры позволяют 
быстро выявлять внешние 
повреждения и деформации, 
становясь первым этапом диагностики 
при обходах.

Термография и ультразвуковая 
диагностика дают возможность 
обнаруживать скрытые дефекты и 
внутренние изменения материалов, 
недоступные глазом.

Измерение сопротивления и 
классификация рисков обеспечивают 
определение приоритетности 
устранения дефектов в зависимости 
от их критичности.
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Виды повреждений изоляции и их последствия
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Трещины изоляционного 
покрытия
Механические воздействия и 
старение вызывают появление 
трещин, через которые происходит 
утечка тока, увеличивая опасность 
коротких замыканий.

Истирание и разрыв 
материала
Постоянное трение и вибрации 
приводят к истиранию и 
частичному разрушению изоляции, 
ухудшая защитные свойства и 
способствуя проникновению влаги.

Пробои и дефекты
Пробои изоляционных материалов 
вызывают прямые электрические 
контакты с токоведущими частями, 
значительно повышая риск 
аварийных ситуаций и простоев.



Сравнительная таблица 
свойств изоляционных 
материалов

Анализ по сроку службы, стойкости к УФ-
излучению и механическим 
повреждениям в условиях эксплуатации.

Стеклопластик демонстрирует лучшие 
эксплуатационные характеристики, 
обеспечивая долговечность и надежность 
изоляции.

9 Технический отчет РЖД, 2023
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Температурные колебания вызывают 
расширение и сжатие проводов, что 
способствует микротрещинам и снижению 
долговечности элементов. Осадки, особенно в сочетании с 

загрязнениями, ускоряют процессы 
коррозии металлов контактной сети, 
ухудшая их функционирование.

Циклы замерзания и оттаивания приводят к 
разрушению изоляционных материалов и 
повышают риск электрических 
неисправностей.

Ветровые нагрузки и сильные осадки 
усиливают механические напряжения, 
провоцируя деформации и обрывы 
проводов в сложных климатических 
условиях.

Влияние погодных условий на контактную сеть



Типичные неисправности при обходах: реальные 
случаи
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Обрыв натяжного элемента на линии МЖД

Во время обхода на одном из участков Московской 
железной дороги был выявлен обрыв натяжного 
элемента контактной сети. Такая неисправность может 
привести к значительному смещению провода, что грозит 
аварийными отключениями электроснабжения поездов.

Локальная деформация контактного 
провода

В ходе визуального осмотра обнаружен участок 
контактного провода с заметной деформацией и 
провисанием на северном направлении маршрута. 
Деформация ухудшает контакт с токосъемником и 
ускоряет износ оборудования.

Разрушение изоляции в узле 
крепления

Фотофиксация выявила существенные трещины и 
пробои в изоляции возле кронштейна. Нарушения 
повышают риск короткого замыкания и требуют 
незамедлительного ремонта для обеспечения 
безопасности движения.
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Рост количества дефектов связан с 

увеличением нагрузки и климатическими 

изменениями, влияющими на материалы и 

конструкции.

Тенденция указывает на необходимость 

усиления контроля состояния и внедрения 

технологий прогнозирования дефектов.

Отчет МЖД по техническому состоянию контактной сети, 2024

Динамика выявленных неисправностей за последние 5 
лет



Регулярное обучение персонала и 
корректировка нормативных документов 

обеспечат соответствие процедур современным 
техническим требованиям и стандартам 

безопасности.

Внедрение цифровых платформ для сбора и 
анализа данных осмотров позволит 

своевременно выявлять отклонения и 
планировать ремонтные работы.

Массовое использование беспилотных 
летательных аппаратов и установленных 

датчиков существенно повысит эффективность 
мониторинга в труднодоступных зонах.
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Рекомендации по улучшению мониторинга и 
технического обслуживания



Перспективные технологии диагностики контактной 
сети
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Использование тепловизоров 
для раннего выявления 
дефектов

Тепловизионные камеры позволяют 
обнаруживать перегревы и локальные 
аномалии в контактной сети на ранних 
стадиях, что снижает риск аварий и 
оптимизирует планирование ремонта.

Акустическая эмиссия как 
метод диагностики
Технология акустической эмиссии 
фиксирует микровибрации и 
повреждения в материалах сети, 
выявляя скрытые дефекты без 
необходимости отключения участка ж/д 
линии.

ИИ-аналитика для обработки 
сенсорных данных

Искусственный интеллект обрабатывает 
большие объемы данных от сенсоров и 
визуального контроля, классифицируя 
виды дефектов и прогнозируя их 
развитие, что упрощает принятие 
решений по техобслуживанию.



Заключение: критическая роль 
диагностики контактной сети

Систематические осмотры и современные методы диагностики обеспечивают 
безопасность, долговечность и бесперебойность электроснабжения 
железнодорожного транспорта.


