Что такое поверка средств измерений и зачем она нужна?
Изображение от Freepik
[image: Что такое поверка средств измерений и зачем она нужна? фото]
Содержание
×
· Что такое поверка средств измерений и зачем она нужна?
· Чем отличается поверка от калибровки и градуировки средств измерений?
· Области применения поверки
· Влияние поверки на точность измерений
· Основные этапы поверки 
· Внешний осмотр 
· Оценка метрологических характеристик
· Испытания и сравнение с эталоном
· Оформление результатов поверки
· Какие существуют виды поверки средств измерений?
· Первичная поверка
· Периодическая поверка
· Внеочередная поверка
· Инспекционная поверка
· Экспертная поверка
· Кто проводит поверку?
· Государственная метрологическая служба
· Аккредитованные лаборатории
· Внутренние метрологические службы предприятий
· Где посмотреть поверку средств измерений
· Срок действия поверки
· Законодательные требования к поверке
· Нормативные документы и ГОСТы
· Ответственность за отсутствие поверки
· Как избежать проблем с поверкой?
· Заключение
· Список источников
Поверка средств измерений (СИ) обеспечивает точность и надежность измерений в различных областях производства и деятельности человека. Она играет ключевую роль в обеспечении надлежащего качества различных товаров и защите прав потребителей.
Что такое поверка средств измерений и зачем она нужна?
Поверка СИ – это процедура, в ходе которой проверяется соответствие измерительных приборов установленным метрологическим требованиям. Она необходима для обеспечения точности и достоверности измерений. Поверка позволяет своевременно выявить отклонения в работе СИ.
Чем отличается поверка от калибровки и градуировки средств измерений?
Поверка – это процесс, в ходе которого проверяется соответствие СИ установленным стандартам и требованиям. Она включает в себя оценку метрологических характеристик и завершается выдачей свидетельства. 
Калибровка – это процесс, в ходе которого устанавливаются и корректируются значения измерительных приборов с использованием эталонов. Градуировка – это процесс, при котором измерительный прибор настраивается таким образом, чтобы его показания соответствовали определенным значениям. Градуировка может быть частью калибровки. 
Таким образом, поверка, калибровка и градуировка – это взаимосвязанные, но разные процессы, каждый из которых играет свою роль в обеспечении точности и надежности измерений.
Области применения поверки
В настоящее время существует несколько областей, для которых поверка СИ является обязательной. Они перечислены ниже:
· торговые операции и взаимные расчеты между покупателями и продавцами; 
· здравоохранение, ветеринария, охрана окружающей среды, сфера обеспечения безопасности труда; 
· обеспечение обороны государства; 
· сфера испытаний и контроля качества продукции в целях определения соответствия обязательным требованиям государственных стандартов; 
· сфера производства продукции для государственных нужд; 
· область обязательной сертификации продукции и услуг; 
· государственные учетные операции; 
· банковские, налоговые, таможенные и почтовые операции; 
· геодезические и гидрометеорологические работы; 
· измерения, проводимые по поручению органов суда, прокуратуры, арбитражного суда, государственных органов управления Российской Федерации; 
· регистрация национальных и международных спортивных рекордов.
Для СИ, не предназначенных для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, поверка проводится в добровольном порядке. 
Влияние поверки на точность измерений
Поверка СИ положительно влияет на точность измерений. Она гарантирует соответствие приборов метрологическим требованиям, снижает риск ошибок и гарантирует достоверность полученных данных. 
Поверка позволяет:
· своевременно выявить отклонения и неисправности в работе измерительных приборов; 
· обеспечить согласованность и сопоставимость измерений. Это особенно важно в ситуациях, когда на производстве используются несколько приборов для измерения одного и того же параметра. Если они не поверены, результаты могут различаться. Это затруднит оценку и контроль качества продукции; 
· защитить права потребителей и других участников рынка. Поверка гарантирует, что продавец производит измерения точно и честно, а потребитель получает то количество и качество продукта, за которое он платит.
В некоторых областях – медицине, авиации и строительстве – точность измерений играет решающую роль в обеспечении безопасности жизни и здоровья людей. 
Основные этапы поверки 
Поверка СИ осуществляется в несколько этапов. Они кратко описаны ниже:
1. Внешний осмотр. Проводится для выявления внешних дефектов СИ. Проверяется комплектность, маркировка, обозначения на шкалах классов точности и единиц физических величин, цена делений, состояние покрытий и дефекты элементов СИ.
2. Опробование. На данном этапе проводится проверка общего функционирования СИ согласно эксплуатационной документации. Проверяется место нуля указателей, величина мертвого хода и люфтов, работоспособность при подаче на вход сигнала или при переключениях диапазонов измерений и т. п.
3. Оценка метрологических характеристик. Определяются показатели точности, выраженные в единицах величин, допущенных к применению в РФ. Также проводится проверка алгоритмов обработки инструментально полученных результатов измерений.
4. Испытания и сравнение с эталоном. Проводятся с помощью различных методов. Например, с помощью компаратора.
Подробное описание каждого этапа поверки СИ представлено ниже.
Внешний осмотр 
Это первый этап поверки СИ. При внешнем осмотре устанавливают соответствие СИ следующим требованиям:
· отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность; 
· исправность системы управления и линий связи; 
· соответствие маркировки требованиям эксплуатационной документации; 
· четкость надписей на внешних панелях; 
· для СИ во взрывозащищенном исполнении – наличие маркировки взрывозащиты.
Например, при внешнем осмотре весов проверяют отсутствие механических повреждений корпуса, штуцера, стрелки, стекла и циферблата, влияющих на эксплуатационные свойства. У вольтметров проверяют отсутствие механических повреждений, неисправностей регулировочных и соединительных элементов, дефектов отсчетного устройства, затрудняющих или исключающих нормальную работу прибора.
Результаты внешнего осмотра считают положительными, если СИ соответствует перечисленным требованиям. СИ, забракованные при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежат и направляются на ремонт.
Оценка метрологических характеристик
На этом этапе экспериментально определяют метрологические характеристики СИ с целью установления их соответствия установленным требованиям и нормам. Оценке подлежат следующие характеристики:
· класс точности. Обобщенная характеристика, выражаемая пределами допускаемых (основной и дополнительной) погрешностей, а также другими характеристиками, влияющими на точность результатов СИ;
· основная погрешность. Погрешность, определяемая в нормальных условиях применения СИ;
· дополнительная погрешность. Составляющая погрешности СИ, возникающая вследствие отклонения какой-либо из влияющих величин (температуры, относительной влажности, напряжения сети переменного тока и пр.) от ее нормального значения.
СИ признается пригодным, если действительные значения его метрологических характеристик соответствуют техническим требованиям.
Испытания и сравнение с эталоном
Представляют собой важный этап поверки СИ. Чаще всего используются следующие методы:
· сличение с эталоном. Заключается в проведении непосредственных измерений физической величины поверяемым и эталонным СИ; 
· сличение с помощью компаратора. Это специальный прибор, с помощью которого сличаются поверяемое и эталонное СИ; 
· прямые измерения. Метод аналогичен непосредственному сличению, однако оно производится на всех числовых отметках каждого диапазона; 
· косвенные измерения. Метод применяется в случае, когда действительные значения СИ невозможно определить прямыми измерениями. Либо косвенные измерения оказываются более точны, чем прямые.
По результатам поверки на СИ ставится клеймо или выдается соответствующий документ.
Оформление результатов поверки
Если СИ успешно прошло поверку, в его паспорте (формуляре) делается запись «Поверка выполнена». Оно заверяется подписью поверителя с расшифровкой (указываются ФИО). На само СИ наносится клеймо поверки. Также указывается ее дата.
Какие существуют виды поверки средств измерений?
В настоящее время существует несколько видов поверки СИ. Они кратко перечислены и описаны ниже:
· Первичная – проводится при выпуске СИ из производства, после его ремонта или при импорте из-за границы;
· Периодическая – проводится для СИ, находящихся в эксплуатации, через определенные временные интервалы;
· Внеочередная – проводится при необходимости подтверждения пригодности СИ к применению. Например, при вводе в эксплуатацию после длительного хранения или в случае повреждения клейма, утери свидетельства о поверке; 
· Инспекционная – проводится в рамках государственного надзора или ведомственного контроля; 
· Экспертная – проводится при возникновении разногласий по вопросам, относящимся к метрологическим характеристикам, исправности СИ и пригодности их к применению. Подробная информация о каждом виде поверки СИ представлена ниже.
Первичная поверка
Это обязательная процедура, проводится перед началом использования прибора. Обычно проводится вместе с испытаниями во время приемки. Первичная поверка проводится для каждого экземпляра СИ перед установкой его в место использования. Для сложных СИ испытания проводятся в два этапа:
1. Начальный (в процессе приемки и передачи конкретному подразделению).
2. Завершающий (после монтажа и в процессе работы устройства). 
 Первичная поверка проводится в специализированных поверочных пунктах.
Периодическая поверка
Это совокупность операций, выполняемых через установленные интервалы времени (межповерочные интервалы). Чаще всего периодическая поверка проводится 1 раз в год, но не реже 1 раза в 5 лет. Ей подвергаются СИ, находящиеся в эксплуатации. В процессе поверки осуществляются следующие манипуляции:
· внешний осмотр. Проверяются комплектность документации, наличие всех необходимых деталей и элементов, клейм и знаков, отсутствие внешних дефектов и т.д.;
· проверка работоспособности. Проводится для всех элементов СИ и на всех доступных режимах; 
· экспериментальное определение метрологических характеристик. Цель – установить соответствие СИ установленным в нормативной и технической документации требованиям и нормам.
СИ, введенные в эксплуатацию и находящиеся на длительном хранении (более 1 межповерочного интервала), подвергаются периодической поверке только после окончания хранения. По желанию, владельцы СИ могут представлять их на периодическую поверку чаще установленного межповерочного интервала.
Внеочередная поверка
Проводится в следующих случаях:
· повреждение клейма и/или утраты свидетельства о поверке; 
· ввод СИ в эксплуатацию после длительного хранения; 
· проведение повторной юстировки или настройки; 
· известное или предполагаемое ударное воздействие на СИ или его неудовлетворительная работа; 
· продажа (отправка) потребителю СИ, нереализованных по истечении срока, равного половине их межповерочных интервалов; 
· применение СИ в качестве комплектующих по истечении срока, равного половине межповерочных интервалов.
Инспекционная поверка
Проводится для выявления пригодности СИ к применению при осуществлении государственного метрологического надзора. Особенности проведения описаны ниже:
· выполняется в присутствии представителя проверяемого юридического или физического лица; 
· результаты отражают в акте; 
· может проводиться не в полном объеме, описанном в методике поверки.
Экспертная поверка
Проводится при возникновении спорных ситуаций относительно метрологических характеристик, исправности СИ и их пригодности к использованию. 
Экспертная проверка проводится по письменному требованию заинтересованных лиц. К ним относятся суд, прокуратура, полиция, а также юридические и физические лица. В заявлении должны быть указаны предмет, цель экспертной поверки и ее причина. 
При осуществлении экспертной поверки СИ необходимо присутствие заявителя. По итогам составляется заключение, которое передается ему.
Кто проводит поверку?
Поверку СИ проводят аккредитованные в национальной системе юридические лица и индивидуальные предприниматели. Также ее могут осуществлять государственные региональные центры метрологии, если средства измерений входят в перечень, установленный Правительством РФ.
Государственная метрологическая служба
Она осуществляет поверку средств измерений, входящих в перечень, утвержденный постановлением Правительства Российской Федерации от 20 апреля 2010 года №250. 
Органы Государственной метрологической службы (ГМС) осуществляют поверку СИ на основании графиков, которые составляют юридические и физические лица. Графики составляются по видам измерений по установленной форме и направляются в орган ГМС в трех экземплярах. Он рассматривает и согласовывает их в течение 10 дней с момента поступления.
Аккредитованные лаборатории
Поверку СИ вправе проводить аккредитованные юридические лица и индивидуальные предприниматели. Порядок проведения поверки лабораторией предусматривает следующие этапы:
1. Подача заявки в организацию. 
2. Транспортировка оборудования. 
3. Выполнение поверочных процедур. 
4. Оформление итоговой документации. 
5. Внесение информации в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений (ФГИС «Аршин»).
При проведении первичной и периодической поверки заявителю необходимо представить измерительные приборы, а также сопроводительные документы. Пакет документации включает инструкцию по эксплуатации (для импортных приборов обязателен перевод на русский язык), методику поверки и предыдущее свидетельство о поверке (при наличии). 
Поверка производится в соответствии с государственной схемой и методикой, установленными при утверждении типа средств измерений. По результатам делается вывод о соответствии СИ метрологическим требованиям и о его пригодности к использованию.
Внутренние метрологические службы предприятий
Вправе проводить СИ при наличии аккредитации. В их функционал входит поддержание средств измерения в технически исправном состоянии, а также – при наличии аккредитации – проведение регулярных поверок используемых на предприятии СИ, аттестация методик выполнения измерений, метрологическая экспертиза всех видов технической и нормативной документации.
Где посмотреть поверку средств измерений
Информацию можно найти в ФГИС «Аршин». Он размещен на веб-платформе Росстандарта (Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии). Есть несколько способов найти реестр с результатами поверок:
· воспользоваться прямой ссылкой. Для этого нужно перейти по адресу fgis.gost.ru; 
· через главную страницу информационной системы Росстандарта. Для этого нужно выбрать пункт «Метрология «Аршин»», затем – модуль «Поверки»; 
· через главное меню системы «Аршин». Нужно найти вкладку «Сведения о результатах поверки средств измерений».
Для поиска свидетельства следует воспользоваться фильтром: указать известные данные о средстве измерений (заводской номер, организацию-поверителя, наименование) и год проведения поверки.
Срок действия поверки
Исчисляется с даты поверки. Он рассчитывается в зависимости от установленного для конкретного СИ межповерочного интервала. Датой поверки считается день окончания работ по выполнению процедур, предусмотренных методикой поверки.
Законодательные требования к поверке
Поверке подлежат СИ, предназначенные для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений. Иные СИ могут подвергаться поверке в добровольном порядке. 
До ввода в эксплуатацию и после ремонта СИ подлежат первичной поверке, а в процессе эксплуатации – периодической. 
Юридические лица и индивидуальные предприниматели, применяющие СИ в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, обязаны своевременно представлять эти средства измерений на поверку. 
Результаты поверки подтверждаются сведениями, включенными в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца СИ на средство измерений наносится знак поверки, выдается свидетельство или в паспорт вносится запись о проведенной поверке. 
Эталоны единиц величин, используемые при поверке СИ, должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин, используемых в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений.
Нормативные документы и ГОСТы
Законодательные требования к поверке СИ установлены ст. 13 Федерального закона от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений». Также процедура регулируется другими НПА:
· Приказ Минпромторга РФ от 31.07.2020 № 2510 «Об утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке»; 
· ГОСТ 8.513-84 «Государственная система обеспечения единства измерений. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения». По этому стандарту поверяются средства измерений, поступившие в эксплуатацию до 1 июня 1993 года; 
· ГОСТ 8.375-80 «Государственная система обеспечения единства измерений.
Нормативно-технические документы по методикам поверки. Классификация, требования к выбору и разработке». На основании этого стандарта разрабатываются нормативно-техническая документация для проведения поверок СИ.
Ответственность за отсутствие поверки
Предусмотрена ст. 19.19 КоАП РФ. Согласно ей, применение СИ, не прошедших в установленном порядке поверку влечет административный штраф:
· для должностных лиц – 20 000-50 000 рублей; 
· для юридических лиц – от 50 000 до 100 000 рублей.
Также по этой статье за установление должностными лицами, осуществляющими государственный метрологический надзор, не соответствующих законодательству требований, влечет предупреждение или наложение штрафа в размере 20 000-30 000 рублей.
Как избежать проблем с поверкой?
Для этого рекомендуется:
1. Идентифицировать риски. Для этого нужно учитывать внешние и внутренние факторы среды, требования заинтересованных сторон. Ежегодный мониторинг позволит выявить риски и разработать мероприятия по их снижению; 
2. Обеспечить необходимые условия для поверки. Для этого следует приобрести вспомогательное оборудование. Например, увлажнители воздуха; 
3. Регулярно проводить техническое обслуживание СИ.
Если СИ не прошло поверку, важно разобраться в причинах. Например, прибор могут забраковать из-за внешнего вида, если его корпус испачкан или поврежден.
Заключение
Поверка СИ – не просто формальность. Это важный процесс, который обеспечивает точность, надежность и безопасность в разных сферах жизнедеятельности. Соблюдение требований к поверке и регулярное ее проведение помогают предотвратить риски и гарантируют, что измерительные приборы функционируют должным образом. Это способствует повышению доверия к результатам измерений и защищает интересы всех участников рынка.
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