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1 Общие положения
Лабораторные  и практические работы по по профессиональному модулю 


ПМ 01. Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава (вагоны)

является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  специальности 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (Приказ Министерства образования и науки РФ №388 от 22.04.2014). 

   
 Перечень лабораторных и практических работ разработан в соответствии с Примерной программой для специальностей среднего профессионального образования, заключение Экспертного совета ФГАУ «ФИРО» №295 от 16 августа 2011г.

В результате  изучения данного курса студент должен сформировать  следующие общие  компетенции:
   [image: image1.emf]
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профессиональные  компетенции:

        [image: image4.emf]
         ПК 2.3. Контролировать и оценивать качество выполняемых работ

         ПК 3.1. Оформлять техническую и технологическую документацию.

         ПК 3.2. Разрабатывать технологические процессы на ремонт   отдельных      деталей   и   узлов   подвижного   состава   железных   дорог   в   соответствии  с         нормативной документацией.

    
Структура методических указаний подчинена основным формам учебной работы, организации практической и лабораторной работы в виде работы с учебником и электронными а также организации практической работы в виде исследовательской работы, с применением обучающих компьютерных программ. Методические указания включает также список основной и дополнительной литературы к курсу.

  
  Контроль умений и знаний по дисциплине производиться по каждой лабораторной работе в виде оценки по пятибалльной системе.

  При анализе и оценке ответа студента необходимо учитывать:

1. Знание основных понятий 
2. Знание физических процессов, способы расчёта параметров и характеристик вагонов;
3. Умение включения и пуска электромашин, использования электроизмерительных приборов;
4. Техническую грамотность студента, позволяющую определить глубину понимания студентом вопроса;

5. Умение применять знания, полученные по другим дисциплинам.
Критерии оценки:

Оценка «5» (отлично) – ставится студенту, полностью и правильно выполнившему все практические и исследовательские задания лабораторной работы, понимая происходящие процессы, ответившему полностью на все контрольные вопросы и на дополнительные вопросы при отчёте за лабораторную работу, что соответствует 10 дидактическим баллам.

Оценка «4» (хорошо) – ставится студенту, который допустил незначительные ошибки при выполнении лабораторной работы и в ответах на контрольные вопросы и ответил на дополнительные вопросы при отчёте, что соответствует 8 дидактическим баллам.

Оценка «3» (удовлетворительно) – ставится студенту, который не полностью выполнил задания лабораторной работы, понимая происходящие процессы или(и) не полностью ответил на контрольные вопросы, показав понимание данной темы и ответил на дополнительные вопросы при отчёте., что соответствует 6 дидактическим баллам.

В остальных случаях выставляется оценка «2» (неудовлетворительно).

2 Планирование практической и лабораторной работы студентов

Планирование  практической и лабораторной работы осуществляется на основе определения научно-обоснованных нормативов времени на выполнение всех видов учебных заданий по каждой дисциплине.


Видами заданий для внеаудиторной практической и лабораторной работы могут быть:

· для овладения способами поиска, обработки, интерпретации текстовой и электронной информации  (учебник, первоисточник, дополнительная литература, электронные материалы на носителях, в Интернет) - составление плана; графическое изображение структуры текста средствами схем, таблиц, диаграмм и т.д.; конспектирование текста; выписки из текста; работа со словарями и справочниками; ознакомление с нормативными документами; учебно-исследовательская работа; использование аудио- и видеозаписей, компьютерной технологии и Интернета и др.;

·  для закрепления и систематизации знаний: работа с конспектом лекции (обработка текста); повторная работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и видеозаписей); составление плана и тезисов ответа; составление таблиц для систематизации учебного материала; изучение нормативных материалов; ответы на контрольные вопросы; аналитическая обработка текста (аннотирование, рецензирование, реферирование, контент-анализ и др.); подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции; подготовка рефератов, докладов; составление библиографии, тематических кроссвордов; тестирование и др.;

· для формирования умений: решение задач и упражнений по образцу; решение вариативных задач и упражнений; выполнение конспектов,  схем, таблиц; решение ситуационных педагогических (профессиональных) задач; подготовка к деловым играм; проектирование и моделирование разных видов и компонентов профессиональной деятельности; подготовка курсовых и дипломных работ; опытно-экспериментальная работа;  упражнения спортивно-оздоровительного характера; рефлексивный анализ профессиональных умений, в т.ч. с использованием аудио- и видеотехники и др.

Виды заданий для внеаудиторной практической и лабораторной работы, их содержание и характер должны носить вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику специальности, изучаемой дисциплины, индивидуальные особенности студента; на младших курсах они ориентированы на репродуктивную деятельность, на старших курсах – творческий, исследовательский характер. 

3 Организация и руководство практической и лабораторной работой студентов


При организации практической и лабораторной работы необходимо использовать дифференцированный подход к студентам. Перед выполнением студентами внеаудиторной практической и лабораторной работы преподаватель проводит инструктаж по выполнению задания, который включает цель задания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный объем работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки. В процессе инструктажа преподаватель предупреждает студентов о возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. Инструктаж проводится преподавателем за счет объема времени, отведенного на изучение дисциплины, профессиональных модулей, междисциплинарных курсов. 

Самостоятельная работа должна осуществляться индивидуально или группами студентов в зависимости от цели, объема, конкретной тематики практической и лабораторной работы, уровня  сложности, уровня сформированности умений студентов.


 Критериями оценки результатов внеаудиторной практической и лабораторной работы студента являются:

· уровень усвоения студентом учебного материала;

· умения студента использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· умение студента активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике;

· умение ориентироваться в потоке информации, выделять главное;

· умение четко сформулировать проблему, предложив ее решение, критически оценить решение и его последствия;

· умение показать, проанализировать альтернативные возможности, варианты действий;

4 Тематический план практических и лабораторных работ студента

Практическая работа №1

Тема работы: Текстропно-редукторно-карданный привод (ТРКП).

Цель работы: Изучить устройство, принцип работы, достоинства и недостатки ТРКП .
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, стенд.

Порядок выполнения: 

Краткие сведения

Приводы подвагонных генераторов служат для передачи вращательного момента (движения) якоря (ротору) генератора от оси колесной пары.

К достоинствам этих приводов относятся их небольшие масса и стоимость, а также более простое техническое обслуживание (по сравнению с редукторно-карданными приводами, а к недостаткам — невысокая (не превышающая 10 кВт) передаваемая мощность, которой для современных вагонов недостаточно.
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[image: image5.emf]1  -   в едущий шкив ;   2  -   к линовидные ремни ;   3  -   в едомый шкив ;   4  -   р едуктор ;   5  -   п редохранительное устройство ;   6  -   п редохранительные скобы ;   7  -   п ружина ;   8  -   р ычажная гайка ;   9  -   в инт ;   10  -   а мортизаторы ;   11  -   в ал подвески ;   12  -   г енератор ;   13  -   к арданный вал ;   14  -   с коба карданного вала .  



Применяются на 50 v-вагонах. Привод ТРКП применяется с генератором 2ГВ-003, включающий генератор в работу при достижении вагоном скорости 38-40 км/ч и.

 Состоит из ведущего шкива, жестко закрепленного на торце оси спец.гайкой, редуктора с ведомым шкивом меньшего радиуса по отношению к ведущему шкиву. Редуктор шарнирно укреплен на раме тележки при помощи вала подвески. На шкивы надеты 4 клиновидных ремня (длиной 2360 ±5 мм), натяжение которых происходит при помощи пружины, которая сжимается и натягивает ремни с помощью завертывания рычажной гайки. Высота сжатой пружины 100 ±5 мм. Для соединения редуктора с генератором применяется карданный вал.

Разрешается эксплуатация в пути следования комплекта из трех ремней, при этом ПЭМ или ЛНП должны обязать проводника уменьшить нагрузки в вагоне на 40-50 %, чтобы не произошло пробуксовывание ремней, и на ближайшей станции ослабить натяжение пружины на 1,5-2 оборота. 

Комплект ремней при отсутствии более одного ремня в эксплуатацию не допускается, при этом на ближайшей станции снимаются все оставшиеся ремни, а редуктор фиксируется, или комплект ремней заменяется новым. 

При эксплуатации ТРКП в зимних условиях необходимо обращать внимание на накопление льда в ручейках шкивов и образования ледяных наростов по краям ремней, при этом лед должен немедленно удаляться. При невозможности удаления льда комплект ремней снимается.

Подвеска генератора осуществляется при помощи резиновых пакетов, крепящихся к раме тележки. В комплект входят: специальный болт, 2 резиновых амортизатора, 4 фиксирующих чашки. При установке генератора измеряется расстояние между нижней частью специального болта и верхней частью крепежного угольника генератора, которое должно составлять 88 ±1 мм. В эксплуатации ЛНП и ПЭМ определяют визуально расстояние между корпусом генератора и предохранительной скобой, которое должно быть не менее 5 мм и не более 8 мм. Ослабление подвески также можно определить, вращая нижнюю часть пакета. В эксплуатации ослабление болтов, если произошел износ амортизатора, в пункте оборота допускается менять местами амортизаторы, т.к. нижняя его часть менее подвержена износу. В вагонах ТВЗ применяется жесткая подвеска генератора, крепящаяся на восьми болтах.

Порядок выполнения:

1.Изучить теоретические данные.

2.Нанести обозначения на схему привода ТРКП.

3.Ответить на вопросы.

Вопросы

1.Назначение приводов.

2.С каким генератором применяется.

3.При какой скорости движения включается генератор.

4.Сколько ремней входит в комплект и какой длины?

5.Минимально допустимое в эксплуатации количество ремней.

6.Перечислить достоинства и недостатки.

Заключение (вывод).

Практическая работа №2

Тема работы: Текстропно-карданный привод (ТК-2).

Цель работы: изучить устройство, принцип работы, достоинства и недостатки   ТК-2.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, стенд.

Порядок выполнения: 

1.Нанести на схему обозначения.
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1. предохранительное устройство

2. промежуточный вал 

3. амортизаторы

4. предохранительные скобы

5. генератор

6. предохранительные скобы 

7. карданный вал

8. скоба карданного вала 

9. натяжное устройство

10. ведомый шкив

11. клиновидные ремни 

12. ведущий шкив 

Основным отличием от ТРКП является отсутствие редуктора. Также изменились как ведущий, так и ведомый шкивы (ведущий стал гораздо больше, ведомый гораздо меньше), количество ремней 5 вместо 4. Длина ремней 2500 ±5 мм. Данный привод применяется с генератором 2ГВ-008, который включает генератор в работу при скорости 28-30 км/ч; но это было достигнуто не только за счет привода, но и за счет конструктивного усовершенствования генератора.

Параметры генератора:

· линейное напряжение, В: основной обмотки – 45; дополнительной - 30;

· номинальная мощность, кВт: основной обмотки - 8,95; дополнительной обмотки - 1,05;

· номинальный ток, А: основной обмотки – 115; дополнительной обмотки – 35;

· число фаз: основной обмотки – 3; дополнительной обмотки – 1;

· номинальная частота вращения, 700об\мин;

· максимальная частота вращения, 2500об\мин; 

· напряжение обмотки возбуждения, 26 В;

· маховый момент, 1,7 кгм2 ;

· коэффициент полезного действия,78 %;

· масса, 300 кг.

К неисправностям ТК-2 относятся:
1. Ослабление крепления любой детали привода.

   2. Эксплуатация привода с ремнями менее 5 (как исключение разрешается 4 ремня).

   3. Трещины на ремнях и их расслоение. 

   4. Провисание одного из ремней.

   5. Ослабление ремней.

   6. Обледенение ремней и забивка пазов шкивов снегом. 
Порядок выполнения:

1.Изучить теоретические данные.

2.Нанести обозначения на схему привода ТКП.

3.Ответить на вопросы.

Вопросы

1.Назначение приводов.

2.С каким генератором применяется.

3.При какой скорости движения включается генератор.

4.Сколько ремней входит в комплект и какой длины?

5.Минимально допустимое в эксплуатации количество ремней.

6.Перечислить достоинства и недостатки.

Заключение (вывод).

Практическая работа №3

Тема работы: Приводы от средней части оси колесной пары.

Цель работы: изучить устройство, принцип работы, достоинства и недостатки приводов от средней части оси колесной пары.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, стенд, схемы.

Теоретические сведения: 
технические характеристики
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Привод с редуктором EUK-160-1M
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1 — редуктор; 2 — ось колесной пары; 3 — карданный вал; 4 — подвесной поддон; 5— воздуховод; 6 — электромашинный преобразователь; 7 — рама подвески преобразователя; 8 — муфта сцепления; 9 — предохранительный кронштейн; 10 — опора; 11 — предохранительная скоба
Привод с редуктором ВБА-32/2
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1 — рама тележки; 2 — опора; 3 — редуктор; 4 — карданный вал; 5 — улавливающее устройство карданного вала; 6 — резинометаллическая муфта; 7 — предохранительное устройство; 8 — предохранительная скоба; 9 — резинометаллические опоры генератора; 10 — генератор; 11 — кронштейн подвески генератора; 12 — рама кузова вагона
Преимущества:

· Приводы надежны в работе в любых климатических условиях.   

· Находясь на середине оси, они практически безвредны для 

буксового узла. 

Недостатки
· высокая стоимость, 

· сложность технического обслуживания и ремонта, 

особенно с полной разборкой

Опора обеспечивает горизонтальное положение оси малой шестерни

Неисправности привода от средней части оси
· заклинило подшипник – (греется центробежная муфта сцепления) демонтировать карданный вал и продолжать движение до пункта формирования или оборота;

· погнут или помят карданный вал – (нехарактерный шум при движении вагона) тоже, что при заклинивании подшипника;

· разрушена эластичная муфта прибора ВБА – (не передаётся вращение генератору) тоже;

· разрушена опора моментов – (стук толчки при работе привода) тоже, на ближайшем ПТО закрепить опору, а в пункте формирования или оборота – отремонтировать;

· заклинило подшипник ведомого вала – (не вращается подшипник ведомого вала, проворот, сдвиг редуктора на оси; возможна поломка зубьев шестерен и юз колесной пары) на перегоне или промежуточной станции отвернуть от ведомого вала девять болтов с шестигранной головкой М 12х60 и три отжимных болта  М 12х40, вывернуть три отжимных болта М 12х80 в отверстия трёх болтов М 12х40 при этом ведомый вал должен выдвинуться из корпуса настолько, что зубья шестерен выйдут из зацепления. В этом положении ведомый вал в комплекте зафиксировать тремя болтами М 12х80 на ближайшем ПТО, пункте оборота или формирования заменить к.п. с редуктором;

· заклинило подшипник полого вала – (не вращается генератор, проворот, сдвиг редуктора, нехарактерный звук при работе генератора. Колёсная пара при трогании и низких скоростях движения поезда не вращается в движении характерный звук и наличия ползунов), на перегоне или промежуточной станции демонтировать карданный вал, демонтировать опору моментов с опорными и аварийными плечами, вывернуть ведомый вал из корпуса редуктора. При этом редуктор будет свободно вращаться на оси кол. пары. Скорость движения поезда должна быть не более 30 км/час. На ближайшем ПТО заменить кол. пару с редуктором;

· сдвиг редуктора относительно оси пол. пары – (разрыв контрольных линий, выдавливание резинового кольца ведущего фланца редуктора) демонтировать карданный вал и со скоростью 30 км/час следовать до ближайшего ПТО, пункта формирования или оборота. По прибытию заменить кол. пар с редуктором.

Порядок выполнения:

1.Изучить теоретические данные.

2.Нанести обозначения на схемы приводов.
3.Ответить на вопросы.

Вопросы

1.Назначение приводов.

2.С каким редукторами применяется.

3. Перечислить достоинства и недостатки.

4. Перечислите возможные неисправности
Заключение (вывод).

Практическое занятие №4:
Редуктор EUK-160-1М.

Цель работы: изучить конструкцию, сборку и ремонт редуктора EUK-160-1М.
Используемое оборудование и инструмент: схемы, мультимедийный проектор.

Теоретические сведения: 

Схема редуктора EUK-160-1М.


[image: image10]
       Привод с редуктором EUK-160-1M монтируют на тележках КВЗ-ЦНИИ при максимальной мощности генератора 38,4 кВт. В корпусе редуктора монтируется полый вал 9 вместе с ведущей конической шестерней 10, которая укреплена на фланце вала. Собранный вал надевают на среднюю часть оси и укрепляют двумя резиновыми кольцами 6, Кольца прижимаются к разъемным корпусам 5 через неразъемные кольца.  

       Разъемные корпуса и резиновые кольца скреплены между собой болтами с корончатыми гайками, а с фланцами приводных колец 7 полого вала они соединены при помощи восьми болтов и двух направляющих штифтов. Приводные кольца 7 закреплены на полом валу посредством тугой посадки в горячем состоянии и зафиксированы призматическими шпонками.       Осевые и радиальные нагрузки, действующие на шестерню, воспринимаются подшипниками 8. Внутренние кольца подшипников ставятся на горячей посадке, а наружные — зажаты между упорами монтажных стаканов дистанционными кольцами и крышками с приводными кольцами 7. Зазор в зацеплении шестерен регулируется кольцами 11. Малая ведомая шестерня 3 изготовлена вместе с валом, установленным в подшипниках. Наружное кольцо подшипника запрессовано в отверстие прилива редуктора, а внутреннее — установлено на хвостовике шестерни и застопорено пружинными кольцами. Наружные кольца подшипников зажаты буртами монтажного стакана, дистанционной втулкой, упорными кольцами, шайбами и крышкой 1. Внутренние кольца этих подшипников посажены горячим способом. Кольцо заднего подшипника упирается в шестерню через маслоотбойную шайбу, а переднего — в гайку. На шлицевый хвостовик шестерни посажена ступица втулки 2, которая упирается в лабиринтное кольцо.   Уплотнение вала обеспечивается резиновым кольцом. Собранный блок малой шестерни после установки в корпус скрепляют с ним девятью болтами. Зазор зацепления шестерен регулируют полукольцами. 
Корпус редуктора 4 закрыт крышкой, которая прикреплена к нему болтами. Масло в редуктор заливается через верхнее отверстие, а сливается через отверстие внизу. Разбрызгиваемая смазка стекает в накопители и каналы, расположенные в корпусе и других деталях редуктора, откуда попадает в подшипники, а затем обратно в картер. Для совмещения маслоподающих и сливных отверстий в крышках ставят контрольные штифты, а снаружи на корпусе наносят риски. Для сброса излишнего давления в картере на верхней крышке установлен сапун. На корпусе редуктора с противоположной стороны блока малой шестерни укреплены предохранительный кронштейн и опора.

       Демонтаж с вагона приводов ЕUК-160-1М должен производиться в следующем порядке: - перед подъемкой вагона отвертывают болты, соединяющие фланцы карданного вала с фланцами редуктора и муфты сцепления, разбирают крепление кронштейна опоры момента против скручивая; - снятые карданный вал, муфту сцепления и редукторную колесную пару подают в редукторное отделение для осмотра и ремонта. 

       Предварительную дефекацию редукторов производят в следующем порядке:  - для определения объема ремонта и выявления неисправностей редуктора перед разборкой колесной пару устанавливают на специальный контрольно-испытательный стенд. - следы сдвига конических резиновых вкладышей на оси колесной пары определяют по отпечаткам на оси их первоначального положения, или  следы проворота редуктора на оси определяют по несовпадению красных линий, нанесенных на ось и торцы вкладышей; - для выявления дефектов перед ремонтом редуктор обкатывают на стенде вхолостую в течение 10-15 минут в обоих направлениях; - Замеряют осевой зазор  в конических роликоподшипниках полого вала, который должен составлять 0,3-0,5 мм; - осевой зазор в подшипниках ведомого вала должен находиться в пределах 0,07-0,12 мм; - при помощи специального приспособления измеряют суммарный зазор в зацеплении шестерен редуктора, который должен быть равным 0,15-0,5 мм. 

        Измерение производят на радиусе 190 мм (если приспособление устанавливают на полом валу) или 61,170 мм (если приспособление устанавливают на фланце шлицевого вала); при этом продольной плоскости; - индикатором проверяют биение корпуса редуктора относительно оси колесной пары в двух точках фланцев корпуса роликовых подшипников редуктора; для проведения замеров необходимо, чтобы колесная пара свободно вращалась в подшипниках редуктора; при замере биения корпуса редуктора штативы индикаторов устанавливают на неподвижном столе стенде, размещенного под редуктором, а наконечники индикаторов подводят до упора во фланцы корпусов подшипников с натягом 0,4-0,6 мм, после чего колесную пару вручную медленно поворачивают на полный оборот; биение корпуса редуктора допускается не более 0,15 мм. - биение фланца вала ведомой шестерни, допускается не более 0,15 мм; - проверяют зазор между кольцом и фланцем редуктора, который должен быть не менее 3,5 мм; допускается разница в замерах по окружности до 1,5 мм; - масло из корпуса редуктора сливают, при этом следует обратить внимание на наличие крупных металлических частиц на магнитной пробке, свидетельствующих о ненормальном износе деталей. После слива масла и проверки наличия частиц металла в масле редуктор обмывают вручную керосином. И продувают сжатым воздухом.      

 Ремонт без распрессовки колесной пары.

-    отвинчивают гайки стяжных болтов, сдвигают по оси в сторону колес подкладочные и нажимные неразъемные кольца, из которых вынимают разъемные опорные кольца; 

  - отвертывают болты, соединяющие половины разъемных корпусов, и болты, соединяющие разъемные корпусы с фланцами приводных колец, разъемные корпусы и резиновые кольца удаляют с оси.  

-  при необходимости замены элементов колесной пары или деталей редуктора, смонтированных на оси колесной пары, производят полную разборку редуктора с распрессовкой колесной пары;

 -     у редукторов вынимают блок малой шестерни из корпуса, для чего вывёртывают болты крепления и в резьбовые отверстия фланцевой втулки ввёртывают три демонтажных болта.

Разборка с распрессовкой колесной пары.

-  демонтируют буксы и спрессовывают колеса с оси, 

-  снимают редуктор с оси колёсной пары; 

-  удаляют лабиринтные крышки, маслоотбойные шайбы и дистанционные кольца, с корпуса редуктора снимают смотровую крышку; 

-  при помощи болтов, ввертываемых в резьбовые отверстия фланцев, вынимают из корпуса редуктора фланцевую втулку, установленную с противоположной предохранительному рычагу стороны, вместе с коническим подшипником;

- таким же способом вынимают вторую фланцевую втулку вместе с коническим подшипником, полым валом и ведущей шестерней; 

-   каждую фланцевую втулку с подшипником кладут фланцем вниз, при помощи пресса выпрессовывают наружные кольца подшипников; 

-  спрессовывают ведущую коническую шестерню с полого вала, для  чего снимают гайки с болтов, крепящих ее на валу, ударами медного молотка выбивают болты и штифты из отверстий; 

-   у редукторов ЕUK 160-1М вынимают блок малой шестерни из корпуса, для чего вывертывают болты крепления, в резьбовые отверстия фланцевой втулки ввертывают три демонтажных болта; 

- у редукторов ЕUK 160-1М снимают с фланцевой втулки регулировочные полукольца, уплотняющее резиновое кольцо; вывертывают болт, крепящий упорную шайбу на торце хвостовика шестерни; спрессовывают шлицевой фланец со шлицевого вала; 

-  удаляют из шлицевого фланца уплотнительные кольца, резиновое кольцо; снимают крышку лабиринтную с лабиринтным кольцом; 

 - при помощи пресса выпрессовывают вал шлицевой с коническими роликовыми подшипниками, дистанционным кольцом, шлицевыми гайками, стопорной планкой, внутренним кольцом цилиндрического роликоподшипника и пружинным кольцом из фланцевой втулки;

-  с хвостовика шлицевого вала свинчивают круглые гайки, снимают стопорную планку, при помощи съемника со шлицевого вала спрессовывают конические роликовые подшипники вместе с дистанционным кольцом и уплотнительной шайбой; 

-  снимают пружинное кольцо со шлицевого вала, индукционным нагревателем снимают внутреннее кольцо цилиндрического подшипника. Примечание - внутреннее кольцо цилиндрического подшипника снимают только в случае его неисправности;

- отсоединяют кронштейн опоры момента от корпуса редуктора и разбирают нижнюю и верхнюю части валика опоры моментов;  

- проверяют прочность затяжки болтов крепления предохранительного кронштейна. Примечание - Предохранительный кронштейн снимают с редуктора только при его повреждении.  

Порядок выполнения:

1.Изучить теоретические данные.

2.Перечислить основные узлы.
3.Ответить на вопросы.

Вопросы

1.Назначение приводов.

2.Порядок демонтажа редуктора.
3. Порядок ремонта редуктора. 
Заключение (вывод).

Практическое занятие №5:
Редуктор WBA-3/2.

Цель работы: изучить конструкцию и техобслуживание редуктора WBA-32/2.
Используемое оборудование и инструмент: схемы, мультимедийный проектор.

Порядок выполнения: 

Схема редуктора WBA-32/2. 
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1 – корпус редуктора; 2 – предохранительный кронштейн; 3 – конический роликоподшипник; 4 – ведущая большая шестерня; 5 – упорные кольца; 6 – смотровая крышка; 7 – ведомая малая шестерня; 8 – роликоподшипник № 32314; 9 – шарикоподшипник № 176314; 10 – хвостовик-вал; 11 – монтажный стакан; 12 – лабиринтная крышка; 13,17,30 – болт с шестигранной головкой; 14 – корончатая гайка; 15 – ступица шлицевая; 16 – стопорная шайба; 18 – прижимная шайба; 19, 21 – лабиринтное кольцо; 20 – букса фланца; 22 – фланец; 23 – призматическая шпонка; 24 – разъём корпуса; 25 – резиновое кольцо; 26 – прижимное кольцо; 27 – стяжной болт; 28 – опора; 29 – резиновые вкладыши; 31 – резиновая манжета; 32 – стержень опоры момента; 33 – крышка

Технические характеристики.

	Мощность
	Р. = 44,5 кВт

	при числе оборотов у ведомого вала
	ведом = 900 ... 3480 мин"

	Передаточное число
	i = 3,727

	Число оборотов для включения генератора
	ген = 625 ... 770 мин.

	Масса без масла
	540 кг

	Масса редуктора с осью колесной пары
	1100 кг

	Масса редуктора с колесной парой
	1560 кг

	Направление вращения
	в обе стороны

	Скорость движения поезда макс.
	160 км/ч

	Диапазон температур
	+ 55. °С ... - 50. °С

	Вид смазки
	смазка картерная

	Количество масла
	минимальное 3,5 литра
максимальное 4,5 литра


Контроль и техобслуживание на станциях на промежуточных станциях и станциях оборота.
· все крепёжные болты и их стопорные элементы были в наличии;
· внешнее состояние редуктора от средней части оси, карданного вала и предохранительного устройства, и эластичной муфты было в порядке;
· в местах выхода валов из редуктора не было утечек масла. Если наблюдается утечка масла, то следует проверить уровень масла, при необходимости долить до уровня, когда масло покрывает мерную риску на пробке заливной горловины.
Перечень периодических контролирующих работ и техобслуживания.

	пробег
	проводимые работы

	после 20000 км
	проверка уровня масла

	после 50000 км для масла ТСП-10
	1-ая смена масла после ввода в эксплуатацию

	после 80000-100000 км для масла ТСЗ-9
	

	после каждых 120000 км для масла ТСП-10
	смена масла

	после каждых 150000 км для ТСЗ-9
	

	после 120000-150000 км
	1-й внешний осмотр резиновой муфты

	после 150000 км
	проверка
- опоры против скручивания 
- всех крепежных болтов и предохранительных элементов 
- пружинит ли подвесной валик на резиновых амортизаторах.

	после 250000 км
	общий осмотр

	после 600000 км
	проверка резиновых амортизаторов

	после 800000 км
	главная ревизия (капитальный осмотр)


Замена масла, сроки замены масла.

очистить корпус редуктора вокруг пробки с магнитным фильтром 

удалить предохранительную проволоку 

вывинтить пробку с магнитным фильтром и слить масло

сохранить уплотнительное кольцо 

обследовать продукты истирания на пробке с магнитным фильтром 

очистить пробку с магнитным фильтром и вместе с уплотнительным кольцом ввинтить в сливное отверстие

вывинтить пробку 

промыть внутреннюю часть редуктора керосином или бензином (через наливное отверстие).

слить промывное средство путем удаления пробки с магнитным фильтром 

ввинтить пробку с магнитным фильтром и повторить промывку

очистить пробку с магнитным фильтром и вместе с уплотнительным кольцом ввинтить в сливное отверстие

приделать проволочное предохранение 

наливать масло 

Резиновые муфты.

Внешний осмотр резиновых муфт производится после каждых 120000 км пробега. Рекомендуется провести его вместе со сменой масла. При этом по цветной маркировке между осью колесной пары и фланцем редуктора от средней части оси проверяют, не произошло ли проворачивание редуктора на оси колесной пары или бокового сдвига. Боковой сдвиг допускается до 20 мм в обе стороны. Допускается проворачивание. Если при внешнем осмотре устанавливается, что вышеуказанные величины превышены, то колесная пара с редуктором должна демонтироваться в ремонтном цехе, редуктор от средней части оси должен вновь выравниваться, закрепляться на ось и заново маркироваться. Балансировка редуктора на оси производится обученным и прошедшем аттестацию персоналом эксплуатирующей организации.
Проводимые работы.
Ослабленные крепёжные болты подтянуть и неисправные предохранительные элементы заменить новыми.

На редукторе от средней части оси зону вокруг пробкой с магнитным фильтром очистить от грязи.

Спустить масло из корпуса редуктора. Для этого после удаления предохранительной проволоки вывинтить пробку с магнитным фильтром, находящуюся в днище корпуса. При этом следить за тем, чтобы не терялось уплотнительное кольцо.

Пробку с магнитным фильтром проверить на наличие металлического истирания. Если обнаруживается мелкие стружки, то следует провести точную проверку зубчатого зацепления пары конических шестерен.

Если на пробке с магнитным фильтром имеется только обыкновенная металлическая пыль, то требуется только осмотр пары конических шестерен. Для этой цели следует снять крышку смотрового отверстия на редукторе от средней части оси.

Порядок выполнения:

1.Изучить теоретические данные.

2.Перечислить основные узлы.

3. Выписать технические характеристики
3.Ответить на вопросы.

Вопросы

1.Какой контроль проводится на технической станции
Заключение (вывод).

5 Информационное обеспечение 
           Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы для подготовки.

Основные источники: 

1) Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации. – Утверждены приказом Минтранса России от 23июня 2012г. №250 

2) Инструкция по техническому обслуживанию вагонов в эксплуатации

(инструкция осмотрщику вагонов.) Утверждена Советом по железнодорожному транспорту Государств-участников Содружества.Протокол от 21-21мая 2009г. №50.

3)Елистратов А.В. Автоматические тормоза вагонов: учеб.пособие..-М.:ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2019.-232с.- Режим доступа: http://umczdt.ru /books /38/230289/-Загл.с экрана

4) Пашкевич М.Н. Изучение правил технической эксплуатации железных дорог и безопасности движения (Электронный ресурс(: учеб.пособие..-М.:ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2019.-108с.- Режим доступа: http://umczdt.ru /books /40/39299/-Загл.с экрана

5) Ледащева Т.Ю. Электрические аппараты и цепи вагонов: учеб. пособие. — М.: ФГБОУ «Учебно-методический центр по образованию на желез-нодорожном транспорте», 2019. — 144 с.
6) Быков Б.В., Куликова В.Ф. Конструкция механической части 

вагонов : учеб. Пособие.-М.:ФГБОУ « Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2020.-247с.

7) Кобаская И.А. Технология ремонта подвижного состава: учеб. пособие. — М.:ФГБОУ «Учебно-методический центр по образованию на желез​нодорожном транспорте», 2019. — 288 с.
Интернет-ресурсы:

1)Воронова Н.И.,Разинкин Н.Е., Дубинский В.А. Техническая эксплуатация пассажирских вагонов: учебник..-М.:ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2019.-211с.- Режим доступа: http://umczdt.ru /books /38/18635/-Загл.с экрана
 2.) Кобаская И.А.  Разработка технологических процессов ремонта в условиях вагонного комплекса: учеб. пособие. — М.: ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2018.—363с.Режим доступа: http://umczdt.ru/books/38/18711/— ЭБ «УМЦ ЖДТ»

3.) Н.Ю. Кошелева, Е.В. Княжеченко, И.Н. Моисеенко, А.С. Шишлова, Разработка технологических процессов ремонта в условиях вагонного комплекса: учебник. — М.: ФБГУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2018. — 262 с. Режим доступа: http://umczdt.ru/books/38/225482/ -Загл.с экрана.
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