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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Практические  работы по учебной дисциплине Железные дороги является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  специальности СПО: 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог. 

 
 В результате  изучения данного курса студент должен сформировать  следующие общие  компетенции:
   [image: image1.emf]
   [image: image2.emf]
                ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
профессиональные  компетенции:
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 Структура методических указаний подчинена основным формам учебной работы и организации самостоятельной работы в виде работы с учебником и лекциями по дисциплине «Железные дороги», а также организации практической работы в виде исследовательской работы, с применением обучающих компьютерных программ. Методические указания включает также список основной и дополнительной литературы к курсу.

    Контроль умений и знаний по дисциплине производиться по каждой практической работе в виде оценки по пятибалльной системе.

  При анализе и оценке ответа студента необходимо учитывать:

1. Знание основных понятий по дисциплине «Железные дороги»;

2. Умение ориентироваться в схемах и элементах схем.

3. Умение пользоваться электроизмерительными приборами и производить основные измерения и настройки схем.

4. Техническую грамотность студента, позволяющую определить глубину понимания студентом вопроса;

5. Умение применять знания, полученные по другим дисциплинам.

Введение

Основной вид транспорта в Российской Федерации-железнодорожный. На его долю приходится более 80 и около 40 %  всего объема  соответственно грузовых и пассажирских перевозок, выполняемых транспортом общего пользования. Железные дороги , будучи основой транспортной системы Российской Федерации ,имеют чрезвычайно важное государственное ,экономическое, социальное и оборонное значение. От них требуется своевременное ,качественное и полное удовлетворение потребностей населения ,грузоотправителей и грузополучателей в перевозках.
Железные дороги располагают различными инженерными сооружениями ,техническими устройствами и средствами ,основными из которых являются железнодорожные пути ,подвижной состав ( локомотивы и вагоны),локомотивное и вагонное хозяйство ,сооружения и устройство сигнализации ,связи ,электро- и водоснабжения ,железнодорожные станции и узлы .

Такие знания позволяет получить дисциплина железной дороги ,в основу которой положен принцип обеспечения слаженности в работе всех хозяйств и подразделений и безопасности движения на железных дорогах .В создании этой дисциплины и написанию учебников и пособий 20-30-х гг. ХХ в. Принимали участие видные ученые транспорта академики В.Н. Образцов и А.М. Фролов , профессора С.Д. Карейша
, Б.Н. Веденисов, И.И. Николаев и др.
 Задачи «железных дорог» является изучение комплекса устройств , технического оснащения , технико-экономических показателей, основ эксплуатации железных дорог  и взаимодействия их с другими видами транспорта . В результате студенты получат цельное представление о железнодорожном транспорте , взаимосвязи его отраслей и роли избранной ими профессии в работе железных дорог , что весьма важно для формирования специалиста. Это в полной мере относится к техникам по эксплуатации , обслуживанию и ремонту подвижного состава, от которых в большой мере зависит исправность и готовность к перевозочной работе локомотивов и вагонов и ,следовательно ,бесперебойность и безопасность движения поездов и маневровой работы.
    Проведение практикума по техническому моделированию призвано помочь студентам усвоить умения и навыки. В ходе практикума студенты обсуждают теоретические вопросы и выполняют экспериментальные задания.

Практическая работа №1

Тема работы: Габариты, применяемые на железнодорожном транспорте.

Цель работы: изучить габариты приближения строений и устройств.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, железнодорожный путь.

Порядок выполнения: 

Теоретические сведения.

· Габарит приближения строений. Предельное поперечное (перпендикулярное оси пути) очертание, внутрь которого не должны заходить никакие части сооружений и устройств.

   Исключение могут составлять лишь устройства, предназначенные для непосредственного взаимодействия их с подвижным составом (вагонные замедлители в рабочем состоянии, контактные провода с деталями крепления, поворачивающаяся часть колонки при наборе воды и др.).

Схема габарита приближения строения
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Расстояние от оси крайнего железнодорожного пути до внутреннего края опор контактной сети на перегонах и железнодорожных станциях должно быть не менее 3100 мм.
Расстояния от головки рельса до высокой платформы 1100мм, до низкой платформы 200мм, от оси пути до высокой платформы 1920 и до низкой платформы 1745мм.

Грузы (кроме балласта, выгружаемого для путевых работ) при высоте до 1,2 м должны находиться не ближе 2 м от наружной грани головки крайнего рельса, а при большей высоте - не ближе 2,5 м.
Схема 4хпутного участка пути
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До реконструкции железнодорожной линии допускается сохранять расстояние между осями второго и третьего главных железнодорожных путей не менее 5000 мм с соответствующим снижением скорости до 90 км/ч и менее.
Расстояние между осями второго и третьего главных железнодорожных путей на прямых участках перегонов должно быть не менее 10000 мм - при скорости движения по любому из смежных путей свыше 140 км/ч, не менее 8000 мм - при скорости движения не выше 140 км/ч.

Расстояние между осями смежных железнодорожных путей на железнодорожных станциях, прямых участках должно быть не менее 4800 мм, на второстепенных железнодорожных путях (железнодорожные пути стоянки железнодорожного подвижного состава, железнодорожные пути грузовых дворов) и железнодорожных путях грузовых районов - не менее 4500 мм.
Расстояние между осями железнодорожных путей, предназначенных для непосредственной перегрузки грузов, контейнеров из вагона в вагон, может составлять не менее 3600 мм
Порядок выполнения

1. Дать определение габарита приближения строений.
2. Начертить схему габарита приближения строения.

3. Нанести размеры расстояния от оси крайнего железнодорожного пути до внутреннего края опор контактной сети.
4. Нанести размеры расстояния от головки рельса до высокой и низкой платформы и от оси пути до этих платформ.

5. Записать расстояние нахождения груза от ж.д. путей.

6. Схематически изобразить четырехпутный участок с указанием расстояний между осями путей.

5.Заключение (вывод).

Практическая работа №2

Тема работы: Путь и путевое хозяйство.

Цель работы: изучить элементы верхнего строения пути (рельсу, шпалу).
Используемое оборудование и инструмент: железнодорожный путь на полигоне, рулетки, линейки.

Теоретические сведения: 

Рельсы предназначены для направления движения колес подвижного состава, восприятия нагрузки от него и передачи ее на шпалы. Кроме того, на участках с автоблокировкой рельсы служат проводниками сигнального тока, а при использовании электротяги – проводниками обратного тягового тока. Для надежной работы рельсы должны быть достаточно прочными, долговечными, износоустойчивыми, твердыми и в то же время нехрупкими, так как они воспринимают ударно-динамическую нагрузку. Материалом для их изготовления служит высокопрочная углеродистая сталь. В зависимости от массы и поперечного профиля рельсы подразделяют на несколько типов: Р50, Р65 и Р75. Буква Р означает рельс, а число – округленное значение массы, кг, одного погонного метра рельса. Выбор того или иного типа рельсов зависит от грузонапряженности линии, нагрузок и скоростей движения поездов. Рельса состоит из головки рельса, шейки, подошвы.
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Шпалы являются основным видом подрельсовых оснований и служат для восприятия давления от рельсов и передачи его на балластный слой. Кроме того, шпалы предназначены также для крепления к ним рельсов и обеспечения постоянства ширины колеи. 

Помимо шпал, к подрельсовым основаниям относятся мостовые и переводные брусья, отдельные опоры в виде полушпал, а также сплошные опоры в виде плит и рам. Шпалы должны быть прочными, упругими и обладать достаточным сопротивлением электрическому току. Материалом для шпал служит дерево (сосна, ель, пихта, лиственница, кедр, бук, береза), железобетон и металл.

По форме поперечного сечения деревянные шпалы делятся на обрезные (пропилены четыре стороны), полуобрезные (пропилены три стороны) и необрезные (пропилены две стороны).
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Порядок выполнения:

1.Написать назначение рельсов

2. Произвести замеры рельс.

3. Начертить рельс вид с торца (масштаб 1:1).

4. Определить тип рельс на полигоне согласно таблице.

5. Произвести замеры шпал.

6. Начертить шпалу вид спереди (масштаб 1:20).

7. Заключение (вывод).
                                    Практическая работа №3

Тема работы: Стрелочные переводы.

Цель работы: изучить назначение и устройство стрелочных переводов.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Теоретические сведения

Для перевода железнодорожного подвижного состава с одной железнодорожного пути на другой, пересечения железнодорожные путей в одном уровне и поворота экипажа на 180° применяют соединения и пересечения рельсовых железнодорожных путей.

Соединения и пересечения железнодорожных путей могут быте представлены: стрелочными переводами, глухими пересечениями, съездами, стрелочными улицами и сплетениями железнодорожных путей.

Для соединения железнодорожных путей друг с другом или ответвления железнодорожных путей используют стрелочные переводы — различают одиночные, двойные, перекрестные, симметричный и несимметричные.
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Схема обыкновенного стрелочного перевода: 1 — переводной механизм; 2, 4 — рамные рельсы; 3 — остряки; 5, 8 — контррельсы; 6 — усовик; 7 — сердечник крестовины; 9 — переводные брусья

Движение железнодорожного подвижного состава по стрелочному переводу в направлении от стрелки к крестовине называется противошерстным, а движение по стрелочному переводу в направлении от крестовины к стрелке называют пошерстным.

Стрелочный перевод характеризуется маркой, представленной в виде простой дроби. Наибольшее распространение получили стрелочные переводы марок 1/11 и 1/9.

Порядок выполнения: 

1. Написать назначение стрелочных переводов.

2. Начертить схему стрелочного перевода с обозначениями.

3. Выписать из ПТЭ неисправности стрелочных переводов.
4.Заключение (вывод).
Практическая работа №4

Тема работы: Железнодорожные переезды.

Цель работы: изучить сооружения, устройства и средства связи, применяемые на железнодорожных переездах.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Краткие теоретические сведения

По месту расположения переезды подразделяются:

Общего пользования - на пересечениях железнодорожных путей общего пользования с автомобильными дорогами общего пользования, муниципальными автомобильными дорогами и улицами.

Необщего пользования - на пересечениях железнодорожных путей с автомобильными дорогами отдельных предприятий или организаций (независимо от форм собственности). Устройство, оборудование, содержание и обслуживание переездов необщего пользования выполняются за счет средств предприятий, организаций или органов управления автомобильными дорогами и организаций, содержащих автомобильные дороги, пользующихся этими переездами.

В зависимости от интенсивности движения железнодорожного и автомобильного транспорта делятся на четыре категории

КАТЕГОРИЯ ПЕРЕЕЗДОВ
	Интенсивность движения поездов по главному пути (суммарно в двух направлениях) поезд. /сут.
	Интенсивность движения транспортных средств (суммарная в двух направлениях) авт./сут. <*>

	
	до 200 включительно
	201 - 1000
	1001 - 3000
	3001 - 7000
	Более 7000

	До 16 включительно, а также по всем станционным и подъездным путям
	IV
	IV
	IV
	III
	II

	17 - 100
	IV
	IV
	III
	II
	I

	101 - 200
	IV
	III
	II
	I
	I

	Более 200
	III
	II
	II
	I
	I


К I категории относятся также переезды, расположенные на пересечениях железных дорог, где осуществляется движение поездов со скоростью более 140 км/ч независимо от интенсивности движения транспортных средств на автомобильной дороге.

Переезды делятся на регулируемые и нерегулируемые.

К регулируемым относятся переезды, оборудованные устройствами переездной сигнализации, извещающей водителей транспортных средств о подходе к переезду поезда (подвижного состава), или обслуживаемые дежурными работниками, а также другими работниками железной дороги, которым поручено осуществлять регулирование движения поездов (подвижного состава) и транспортных средств на переезде.

К нерегулируемым относятся переезды, не оборудованные устройствами переездной сигнализации и не обслуживаемые дежурными по переезду и другими работниками, которым поручено осуществлять регулирование движения поездов (подвижного состава) и транспортных средств на переезде.

Общий вид охраняемого железнодорожного переезда:

1 – переездный пост; 2 – перила (ограды); 3 – автоматический шлагбаум; 4 – запасные шлагбаумы (ручные); 5 – габаритные ворота; 6 – предупредительный знак «Берегись поезда»; 7 – дорожный знак «Железнодорожный переезд со шлагбаумом»; 8 – водопропускная труба; 9 – столбики; 10 – трубки для установки переносных красных сигналов; 11 – заградительный светофор; 12 – железобетонные плиты настила; 13 – сигнальный знак «С»
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Средства связи, применяемые на железнодорожных переездах.

Переезды, обслуживаемые дежурным работником, должны иметь телефонную или радиосвязь с ближайшей станцией или постом, а на участках с диспетчерской централизацией – с поездным диспетчером

 Обязанности дежурного по переезду.

Обязанность дежурного по переезду – обеспечение безопасного движения поездов и автомобильного транспорта на переезде. Он должен своевременно открывать и закрывать переезд, подавать установленные сигналы, наблюдать за состоянием проходящих поездов и в случае обнаружения неисправностей, угрожающих безопасности движения, принимать меры к их остановке.
 Заключение (вывод).

Выполнение работы

1.Изучить теоретический материал

2.На миллиметровой бумаге начертить схему переезда и написать обозначения

3.Ответить на вопросы

Вопросы

1.Как подразделяются переезды по месту расположения?

2.Как подразделяются переезды в зависимости от интенсивности движения?

3. Как подразделяются переезды в зависимости от организации движения?

Вывод

Практическая работа №5

Тема работы: Сооружение и устройства электроснабжения железных дорог.

Цель работы: изучить назначение и устройство контактной сети.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Теоретические сведения:

Контактная сеть предназначена для передачи электрической энергии, получаемых от тяговых подстанций к электроподвижному составу и должна обеспечивать надежный токосъем при наибольших скоростях движения в любых атмосферных условиях
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Контактная сеть:

1 –опора; 2 – тяга; 3 – консоль; 4, 9 – изоляторы; 5 – несущий трос; 6 – контактный провод; 7 – струна; 8 – фиксатор; Lп – длина пролета

Расстояние между опорами (столбами) сети на железной дороге зависит от категории пути и может колебаться от 30 до 70 метров. (согласно ГОСТ 32679-2014 Контактная сеть железной дороги. Технические требования и методы контроля)
В соответствии с ПТЭ высота контактного провода над поверхностью головки рельса на перегонах и станциях должна составлять не менее 5750 мм, а на переездах – 6000...6800 мм.

Расстояние от оси крайнего пути до внутреннего края опор на прямых участках должно составлять не менее 3100 мм. Допускается сокращение указанного расстояния до 2450 мм – на станциях и до 2750 мм – на перегонах.
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Из-за относительно низкого напряжения (U = 3 кВ) в системе постоянного тока тяговые подстанции размещают недалеко друг от друга (10... 20 км) и увеличивают площадь сечения проводов контактной подвески.

При переменном токе повышается эффективность использования электрической тяги, поскольку по контактной сети передается требуемая мощность при меньшей силе тока по сравнению с системой постоянного тока. Тяговые подстанции в этом случае располагаются на расстоянии 40... 60 км друг от друга. Их задачей является только понижение напряжения со 110...220 до 25 кВ

Правилами технической эксплуатации регламентированы номинальные уровни напряжения на токоприемниках электрического подвижного состава: 3 кВ – при постоянном токе и 25 кВ – при переменном. При этом определены допустимые с точки зрения обеспечения стабильности движения колебания напряжения: при постоянном токе – 2,7...4 кВ, при переменном – 21 ...29 кВ. На отдельных участках железных дорог допускается уровень напряжения не менее 2,4 кВ при постоянном токе и 19 кВ – при переменном.

Надежное электроснабжение подвижного состава и безопасность работников, обслуживающих контактную сеть, обеспечиваются, в частности, ее секционированием (делением на отдельные участки) с помощью воздушных промежутков, нейтральных вставок (изолирующих соединений), а также секционных и врезных изоляторов.

Нейтральные вставки представляют собой несколько последовательно включенных воздушных промежутков, исключающих кратковременное электрическое соединение смежных секций контактной сети токоприемниками электрического подвижного состава в процессе его движения. Применение нейтральных вставок обязательно на участках переменного трехфазного тока с питанием секций от разных фаз. Перегоны и промежуточные станции, а на крупных станциях группы электрифицированных путей выделяются в отдельные секции. Соединение или разъединение секций осуществляется посредством секционных разъединителей, размещаемых на опорах контактной сети.

Для защиты контактной сети от короткого замыкания между соседними тяговыми подстанциями располагают посты секционирования, оборудованные автоматическими выключателями.

Кроме того, с целью обеспечения безопасности обслуживающего персонала и других лиц, а также защиты систем автоматики и телемеханики от токов короткого замыкания все металлические конструкции, непосредственно взаимодействующие с элементами контактной сети или находящиеся в радиусе 5 м от них, заземляют или оборудуют устройствами отключения. Для предохранения подземных металлических сооружений от повреждения блуждающими токами их изолируют от земли.

Порядок выполнения

1. Назначение контактной сети.

2. Начертить схему контактной сети.

3. Выписать значения напряжения в контактной сети переменного и постоянного тока.

4. Выписать допустимую высоту подвески контактной сети.

5. Заключение (вывод).

Практическая работа №6

Тема работы: Составление схемы расположения основного оборудования на тепловозе.

Цель работы: изучить устройство тепловоза ТЭП70.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Теоретические сведения: 

Основные узлы тепловоза ТЭП70.
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               Технические характеристики серийного тепловоза ТЭП70

	Осевая формула
	3о-3о

	Мощность, кВт
	2 942

	Конструкционная скорость, км/ч
	160

	Сила тяги длительного режима, кН
	167

	Ширина колеи, мм
	1 520

	Нагрузка от колесной пары на рельсы, кН
	221

	
	

	Габариты: 
	

	Длина по осям автосцепок, мм 
	21 700

	Ширина по наружной поверхности кузова, мм
	3 086

	Высота по крыше кузова, мм
	4 975

	Диаметр колеса, мм
	1 220


На тепловозе установлен четырехтактный шестнадцатицилиндровый дизель 2А-5Д49 (16ЧН 26/26) с V-образным расположением цилиндров. Дизель имеет газотурбинный наддув и охлаждение надувочного воздуха и выпускного коллектора. Диаметр цилиндров 260 мм, ход поршня 260 мм. Номинальная мощность дизеля при частоте вращения вала 1000 об/мин 4000 л.с. Удельный расход топлива при номинальной мощности 155 г/(э.л.с. ч). Вес дизеля с под дизельной рамой 18500 кгс. Вал дизеля соединен с валом тягового генератора ГС-504А номинальной мощностью 2750 кВт. Генератор представляет собой двенадцати полюсную синхронную машину с двумя трехфазными обмотками на статоре, сдвинутыми относительно друг друга на 30 эл. Линейное напряжение генератора в продолжительном режиме 360 В, максимальное - 580 В. Линейный ток при продолжительном режиме 2х2400 А, при максимальном напряжении - 2х1500 А. Номинальная частота тока при номинальной частоте вращения 1000 об/мин 100 Гц. Коэффициент полезного действия в продолжительном режиме 94,8%, вес генератора 6500 кгс.

Топливная система.
 В топливную систему входят:

 - топливные баки,

 - топливоподкачивающие насосы,

- фильтры и топливопроводы. 

Система предназначена для хранения дизельного топлива и подачи его к топливной аппаратуре (насосам высокого давления) дизеля. Также в топливную систему включают устройства для подогрева топлива –топливо подогреватели.

Водяная система. 
Служит для отвода и рассеивания тепла в атмосферу от неподвижных деталей рабочего механизма (втулок и крышек цилиндра). Вода охлаждает эти детали при помощи его внутренней системы охлаждения и переносит тепло в охлаждающее устройство (радиаторы), где оно передается атмосферному воздуху.

Система воздухоснабжения дизеля. 
Предназначена для снабжения дизеля необходимым количеством чистого воздуха под избыточным давлением, для наполнения им цилиндров, а также для их продувки.

Порядок выполнения

1. Начертить схему тепловоза ТЭП70.

2. Перечислить технические характеристики серийного тепловоза ТЭП70.

3. Дать характеристику силовой установки, тяговому генератору, топливной системе, системе воздухоснабжения и водяной системе.

4. Расшифровать серию ТЭП70.

      5.Заключение (вывод).
Практическая работа №7

Тема работы: Составление схемы расположения основного оборудования на электровозе.

Цель работы: изучить устройство электровоза ВЛ80С.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Порядок выполнения: 

1.Начертить схему электровоза ВЛ80С.
2. Используя конспект лекций, описать:

 - Назначение трансформатора.

 - Назначение тяговых двигателей.

 - Расшифровать серию ВЛ80С.

 - Пояснить, что означает формула   
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3.Заключение (вывод).

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Практическая работа №8

Тема работы: Конструкция вагонов.

Цель работы: изучить устройство грузового вагона (полувагон).
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Теоретические сведения: 

По назначению вагоны разделяют на грузовые и пассажирские вагоны.

По условиям эксплуатации различают вагоны магистральные, промышленного и городского транспорта.

По габариту подвижного состава различают по ширине колеи.

По материалам и технологии изготовления кузова

По числу осей — на четырех, шести, восьми и многоосные вагоны.
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Независимо от назначения и типа все вагоны состоят из четырех основных элементов (узлов):

· кузова 

· ходовых частей 

· ударно-тяговых устройств 

· тормозного оборудования.

Кузов вагона предназначен для размещения пассажиров или грузов. Конструкция кузова зависит от типа вагона. Все кузова имеют устройства, необходимые для обеспечения сохранности перевозимого груза или комфорта пассажиров. У большинства вагонов основанием кузова является рама.

Ходовые части служат опорой кузова и направляют движение вагона по рельсовому пути с необходимой плавностью хода. К ходовым частям относятся тележки, состоящие из колесных пар, букс, рессорного подвешивания, рам, надрессорных балок и др.
Тележка 18-100 грузового вагона
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Ударно-тяговые устройства служат для сцепления вагонов между собой и с локомотивом, а также для передачи силы тяги от локомотива к вагонам и смягчения ударов, возникающих при сцеплении или изменениях режима движения. На вагонах железных дорог России и стран СНГ в качестве ударно-тяговых приборов применяют автосцепное устройство. Его размещают в консольных частях рамы вагона.
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Тормозное оборудование предназначено для уменьшения скорости движения или остановки поезда, а также удержания его на месте. Тормоза бывают ручные и автоматические. Вагоны грузового и пассажирского парков оборудованы автоматическими тормозами, а часть вагонов — дополнительно и ручными. Автоматические тормоза обычно приводятся в действие с локомотива, а в случае необходимости из вагона (стоп-краном). При разрыве состава тормоза срабатывают автоматически, без участия человека. Тормозное оборудование установлено частично на раме кузова и частично на тележках вагона.

Порядок выполнения: 

1. Начертить схему полувагона и отметить основные узлы вагона.

2. Начертить схему тележки и отметить основные узлы.

3. Как классифицируются вагоны

4. Назначение основных узлов вагона.

5. Заключение (вывод).

                            Практическая работа №9
Тема работы: Исследование устройства и работы раздельных пунктов.

Цель работы: изучить устройство и работу различных раздельных пунктов.
Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Порядок выполнения: 

Железнодорожные линии делятся на перегоны или блок-участки раздельными пунктами.

· Для пропуска необходимого числа поездов по участку 

· Для обеспечения безопасности движения поездов 

Раздельные пункты различают 

· без путевого развития 

· с путевым развитием
К раздельным пунктам без путевого развития относятся

· путевые посты (блокпосты при полуавтоматической блокировке, посты примыкания на однопутном перегоне с двухпутной вставкой и т.п.) 

· проходные светофоры автоблокировки, которые служат для разграничения движущихся поездов.
К раздельным пунктам с путевым развитием относятся:

Разъезды, Обгонные пункты, Станции
1. Назначение и работа разъездов

Разъезды — это раздельные пункты на однопутных линиях, имеющие путевое развитие, предназначенное для скрещения и обгона поездов.

схема разъезда [image: image22.png]



1 – главный путь; 2, 3 – приемоотправочные пути; 4 – улавливающий тупик; 5, 6 – предохранительные тупики; Н, Н1, Н2, Н3 – светофоры для нечетных поездов; Ч, Ч1, Ч2, Ч3 – светофоры для четных поездов
4. Устройство обгонных пунктов.

Обгонные пункты — это раздельные пункты на двухпутных линиях, имеющие путевое развитие, допускающее обгон поездов и в необходимых случаях — перевод поезда с одного главного пути на другой
схема обгонного пункта
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Ι, ΙΙ – главные пути; 1, 2, 3…12 – стрелочные переводы; а – полезная длина пути; б – полная длина пути
Станциями называются раздельные пункты, имеющие путевое развитие, позволяющее выполнять операции по приему, отправлению, скрещению и обгону поездов, операции по приему и выдаче грузов и обслуживанию пассажиров, а при развитых путевых устройствах — маневровую работу по расформированию и формированию поездов и технические операции с ними.

Промежуточная железнодорожная станция предназначена в основном для выполнения технических операций по приему, отправлению, обгону, скрещению и пропуску грузовых и пассажирских поездов, маневровых операций по прицепке-отцепке вагонов к сборным поездам, подаче и уборке вагонов на грузовые фронты, а также грузовых, коммерческих и пассажирских операций
схема промежуточных станций.
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Железнодорожные пути на раздельных пунктах подразделяются на станционные и специального назначения. К станционным путям относятся пути в границах станции – главные, приемоотправочные, сортировочные, вытяжные, погрузочно-разгрузочные, деповские, соединительные и прочие. Главные станционные пути – это непосредственное продолжение главных путей перегона. К путям специального назначения относят предохранительные и улавливающие тупики и подъездные пути на перегонах и станциях. Предохранительные тупики предназначены для предупреждения выхода подвижного состава на маршруты следования поездов. Улавливающие тупики предназначены для остановки потерявшего управление поезда или части поезда при движении его по затяжному подъему.

Пути, предназначенные для выполнения одних и тех же операций, объединяют в отдельные группы, называемые парком.

Станционные пути соединяют между собой или объединяют в парки с помощью стрелочных переводов, съездов и стрелочных улиц. Места, где сосредоточены соединения этих путей, называют стрелочными горловинами станций. Стрелочные переводы нумеруются с каждой стороны станции последовательно четными или нечетными номерами в зависимости от направления следования поездов. 

Четным считается направление с запада на восток и с юга на север. 

Нечетным – с востока на запад и с севера на юг.

Порядок выполнения: 

1. Начертить схему разъезда, обгонного пункта, промежуточной станции.

2. Написать классификацию станций.

3. Дать определение разъезду, обгонному пункту, станции

4. 4.Заключение (вывод).

Практическая работа №10
Тема работы: Исследование графика движения поездов и пропускной способности железных дорог.

Цель работы: изучить значение, классификацию, элементы графика движения поездов и понятие пропускной способности железных дорог.

Используемое оборудование и инструмент: мультимедийный проектор, схемы.

Теоретические сведения: 

Основой организации движения поездов является – график движения.

В соответствии с ПТЭ график движения поездов должен обеспечивать:
- удовлетворение потребностей в перевозках пассажиров и грузов, 

- безопасность движения поездов, 

- эффективное использование пропускной и провозной способности участков и перерабатывающей способности станций, 

- высокопроизводительное использование подвижного состава, 

- соблюдение установленной продолжительности непрерывной работы локомотивных бригад, 

- возможность выполнения работ по текущему содержанию пути, сооружений, устройств СЦБ, связи и электроснабжения.

В зависимости от скорости движения поездов различают параллельные и непараллельные (нормальные) графики. При параллельных графиках поезда каждого направления следуют с одинаковой скоростью, поэтому линии их хода параллельны друг другу.

 В обычных условиях эксплуатации движение происходит по нормальным графикам, так как пассажирские и грузовые поезда движутся с разными скоростями.
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параллельный и нормальный

2. По соотношению числа поездов в четном и нечетном направлениях различают парные графики, когда это число одинаковое, и непарные — в противном случае.

3. По числу главных путей на перегонах графики подразделяют на однопутные и двухпутные
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При однопутных, главный путь используется для движения в обоих направлениях, и скрещение поездов может происходить только на станциях и разъездах.

При двухпутных, скрещение поездов может происходить как на перегонах, так и на станциях.

4. В зависимости от расположения поездов попутного следования графики могут быть пачечные, пакетные и частично пакетные.

При пачечном графике поезда движутся друг за другом с разграничением межстанционным перегоном. Это означает, что нельзя отправить на перегон поезд, пока ранее отправленный не прибыл на следующую станцию, т.е. на перегоне может находиться только один поезд.
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При пакетном графике поезда следуют пакетами с разграничением в них поездов временем или блок-участками. В этом случае на перегоне между станциями одновременно могут находиться несколько попутных поездов, образующих пакет. Такие графики применяют при использовании автоблокировки.

При частично пакетных графиках часть поездов движется одиночно, а часть — пакетами.

Порядок выполнения

1. Значение графика и требования, предъявляемые к нему.

2. Дать классификацию графиков.

3. Используя конспект указать элементы графика

4. Заключение (вывод).
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