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Практическая работа № 1 «Определение объемов различных носителей информации»

1. Информация и информационные процессы

1.1 Понятие информации


Слово «информация» (от лат.information – разъяснение, изложение) встречается буквально на каждом шагу. Человек получает информацию, когда читает книги, газеты и журналы, слушает радио и смотрит телевизор, общается с родителями, товарищами и учителями. Мы говорим: «я получил важную информацию», «у меня недостаточно информации для принятия решения», «кто владеет информацией – тот владеет миром», не особенно задумываясь о том, что такое информация. Хотя человеку и приходится все время работать с информацией, невозможно дать однозначный ответ на вопрос «Что такое информация?». Смысл этого понятия зависит от того, в каком контексте оно употребляется.


Русский ученый В.Г. Афанасьев утверждает: «Нет, пожалуй, в науке, практике современности понятия распространеннее, нежели понятие «информация». И нет в то же время другого понятия, по поводу которого ведется столько споров, дискуссий, имеется столько различных точек зрения…».


В разных научных дисциплинах и разных областях техники существуют разные понятия об информации. Но есть общая черта, которая объединяет различные подходы в определении информации. Из всего многообразия свойств, которыми обладает информация, можно выделить основные, к которым относятся: создание и обработка, передача и хранение информации.


Из всего многообразия взглядов на информацию можно выделить следующие:

· информация – это не любые сведения, она несет в себе нечто новое, уменьшая неопределенность;

· информация – это данные, определенным образом структурированные, имеющие смысл и значение для потребителя и необходимые для принятия им решений, а также для реализации других функций и действий;

· информация существует вне ее создателя, это отчужденное от создателя знание;

· информация становится сообщением, если она выражена на определенном языке в виде знаков, может быть записана на материальном носителе и является формой передачи информации.

1.2  Информация в живой природе


Передача, накопление и обработка информации – это важнейшие процессы и явления, связанные с информацией.

Процессы целенаправленной обработки информации существуют столь же долго, как и сама жизнь. Ничто живое не может существовать и развиваться, не сохраняя свой генетический код, не воспринимая информацию извне и не обрабатывая ее Потребность выразить и запомнить информацию привела к возникновению речи, письменности и изобразительного искусства. Необходимость передачи и распространения информации вызвала к жизни книгопечатание и почту. Изобретение телеграфа, телефона, радио и телевидения позволило передавать со скоростью света огромные потоки текстовой и изобразительной информации.


Однако до недавнего времени самое главное в использовании информации в человеческом обществе – ее обработка – было исключительно уделом мыслящего человека. И лишь с появлением компьютера стала возможной автоматическая обработка информации.


При передаче информации всегда есть источник (отправитель) информации и получатель (приемник) информации. Например, если говорят, что «информация передана нашим специальным корреспондентом», то источником информации является корреспондент, а получателем – редакция газеты или журнала. От источника к получателю информация передается с помощью последовательности сигналов. Такая последовательность называется сообщением. Например, при передаче информации с помощью старинного телеграфа источник замыкал и размыкал контакт. При замыкании контакта у получателя на бумаге рисовалась линия, длина которой была пропорциональна длительности замыкания контакта. Замыкая контакт на короткое время и на продолжительное время, получателю передавалось сообщение из точек и тире. С помощью таких сообщений можно было передавать буквы и – буква за буквой – слова и предложения. Надо было только выбрать способ кодировки, «азбуку», т.е. договориться о том, какие последовательности точек и тире будут обозначать буквы и цифры. Таки способом кодирования в прошлом веке стала азбука Морзе.


Накопление информации – это запоминание сообщений. Запись сообщений происходит в результате воздействия на носитель – физическую среду, в которой хранятся образы сообщений. Примерами такого воздействия являются: нанесение чернил на бумагу при письме, намагничивание участков ленты в магнитофоне, зарядка конденсатора и др.


Таким образом, информация предполагает наличие материального носителя, источника, передатчика, приемника и канала связи между источником и приемником.


Особенностью понятия «информация» является то, что оно используется во всех без исключения сферах человеческой деятельности: в философии, естественных и гуманитарных науках, биологии, медицине, психологии человека и животных, социологии, искусстве, технике и экономике и, наконец, - в повседневной жизни. 


В самом общем случае под информацией понимают знания, сведения и данные об окружающем нас мире, которые необходимы людям для решения производственных, научных, технических или познавательных задач.


В свою очередь наука о принципах, законах и методах решения этих задач, накопления, обработки и хранения информации с использованием компьютера называется информатикой.

Теоретическую основу информатики образует группа фундаментальных наук, которую в равной степени можно отнести и к математике, и к кибернетике: теория информации, теория алгоритмов, математическая логика, комбинаторный анализ, формальная грамматика и т.д. Информатика имеет также и собственные разделы: операционные системы, архитектура ЭВМ, теоретическое программирование, теория баз данных и др.


Материальная база информатики связана со многими разделами физики, с химией и, особенно – с электроникой и радиотехникой.

Ядро информатики – информационная технология как совокупность конкретных технических и программных средств, с помощью которых выполняются разнообразные операции по обработке информации во всех сферах жизнедеятельности человека. Центральное место в информатике занимает, конечно же, компьютер.

1.3 Содержание информации


Одно и то же информационное сообщение (телепередача, статья в газете и т.д.) для разных людей в зависимости от накопленных ими знаний может содержать разное количество информации. В этом смысле информация определяется не только сигналами источника информации, но и соглашением между ними и потребителем информации о смысле, вкладываемом в ту или иную последовательность сигналов. Без наличия потребителя бессмысленно говорить об информации.


Для описания соглашения между источником и потребителем информации используется понятие предметной области, означающее совокупность объектов реального мира, из которого и будут отбираться объекты, соответствующие поступающим сигналам.


Информационным объектом называется информационный образ объекта предметной области, т.е. представление совокупности свойств объекта в виде последовательности сигналов. Процессу обмена информацией должна предшествовать процедура установления соответствия между объектами предметной области и последовательности информационных сигналов. Только это соответствие позволяет вкладывать в передаваемую информацию какой-либо смысл и наполнить его содержанием.

1.4 Виды информации


Информация как объект исследования очень разнообразна и может быть классифицирована по разным основаниям, связанным с технологией обработки информации, ее смысловой ценностью, формой представления и т.д.:

· по принадлежности к системе управления различают информацию: о внешней среде, управляющей подсистемы, управляемой подсистемы, по целевой подсистеме;

· по временным стадиям управления различают информацию: прогнозную, плановую, учетную, оперативного управления, анализа хозяйственной деятельности и др.;

· по форме передачи различают информацию: вербальную (словесную), невербальную (графическую) и т.д.;

· по стадии возникновения различают информацию: исходную (планово-директивную, учетно-отчетную), производную (промежуточную, результатную).

Так как существуют разнообразные источники информации, то, следовательно, существуют и различные формы представления информации – символьная, текстовая и графическая.


Символьная форма представления информации является наиболее простой. Она основана на использовании символов – букв, цифр, знаков. Данная форма представления информации применяется в основном для передачи несложных сигналов. Например, красный свет светофора сообщает пешеходам или водителям автомобилей о прекращении движения.


Текстовая форма представления информации является более сложной. В этой форме так же, как и в символьной, используются буквы, цифры, знаки, но информация представлена не только этими символами, но и их сочетанием, а также порядком их следования. Например, слова ГОД и ДОГ имеют одинаковые буквы, но различаются по смыслу, т.е. передают различную смысловую информацию. Текстовая информация широко используется в деятельности человека (газеты, журналы, книги, документы).


Графическая форма представления информации – наиболее сложная. К этой форме относятся фотографии, схемы, чертежи, рисунки.

1.5 Свойства информации


При изучении информатики важно оценить свойства поступающей, хранимой и передаваемой информации. На свойства информации влияют свойства данных и свойства методов, взаимодействующих с данными в ходе информационного процесса. Возможность и эффективность использования информации обуславливаются такими ее свойствами, как достоверность, точность, ценность, полнота, актуальность и др.


Достоверность информации показывает, насколько она соответствует истинному состоянию дел. Так как информация обладает свойством устаревать, то со временем достоверная информация может стать недостоверной.


Точность информации показывает степень близости получаемой информации к действительному состоянию объекта, процесса, явления. Различают точность: формальную, реальную, максимальную, необходимую.

Ценность информации зависит от того, насколько она важна для решения задачи.


Полнота (достаточность) информации – наличие сведений, достаточных для реализации целей информационных систем или технологий.


Актуальность информации определяется степенью соответствия информации текущему моменту времени.


Понятность информации – выражение информации на языке, понятном тем, для кого она предназначена.

Репрезентативность информации – правильный отбор и формирование информации с целью адекватного отражения свойств объекта.


Существуют и другие свойства информации, например, современность, доступность, краткость, устойчивость и т.д., однако следует отметить, что учитывать можно только те из них, которые действительно оказывают влияние на рассматриваемую систему или технологию.

1.6  Информационные процессы


Информация предусматривает определенные действия с ней – сбор, обработку, хранение и передачу. Для первоначального сбора информации могут использоваться технические устройства, документы, компьютеры. Для компьютерной обработки данных применяются процессоры. Хранение информации может осуществляться в бумажной форме (в виде различных документов, книг и т.д.) и электронной (жесткие диски, лазерные диски, флэш-память и др.). Для передачи информации применяются те же виды носителей, что и для хранения.


Под информационным процессом понимается цикл образования информации из данных и немедленного ее сохранения в виде новых данных. Информация существует крайне непродолжительное время, но информационный процесс длится столько, сколько существуют носители данных, представляющие информацию. Например, исследуя сегодня египетские иероглифы, ученые продолжают информационный процесс, начатый несколько тысяч лет назад.


В компьютерной технике, как и везде, информационный процесс протекает в ходе взаимодействия данных и методов; при этом часть этапов происходит автоматически, т.е. не учитывается роль человека в информационном процессе. Соответственно данные, которые представлены в виде зарегистрированных сигналов, могут взаимодействовать как с аппаратными методами, так и с программными.

1.7 Информационные технологии


Под информационной технологией понимается совокупность методов и устройств, используемых человеком для обработки информации.


Не следует думать, что информационные технологии возникли лишь с появлением компьютерной техники. Первые информационные технологии можно связать с такими изобретениями человека, как счет и письменность. В промышленную эпоху получили распространение газеты и другие средства массовой информации. Нынешний этап развития информационных технологий характеризуется в первую очередь массовым использованием персональных компьютеров, созданием глобальных компьютерных сетей и расширением перечня оказываемых ими услуг. На сегодняшний день, наиболее распространенными из них являются следующие:

· передача данных;

· передача факсимильной информации;

· передача речевой информации;

· передача видеоизображений;

· электронная почта;

· служба новостей и конференций;

· доступ к файлам;

· доступ к документам;

· удаленная обработка данных.

Без информационных технологий невозможно представить работу компьютерной техники и техники связи, современную бытовую электронику, телевидение и радиовещание. Информационные технологии применяются в образовании, промышленности, управлении, банковской системе, торговле, здравоохранении, медицине и науке, транспорте и связи, сельском хозяйстве, системе социального обеспечения.


Наиболее важными сферами применения современных информационных технологий являются: статистические и экономические расчеты, проектно-конструкторские работы, управление техническими проектами, компьютерные тренажеры, цифровая связь, цифровая фотография; издательская деятельность, делопроизводство, компьютерные игры и другие средства развлечения.

 2. Единицы измерения, кодирование информации. Количество информации

2.1  Единицы измерения информации


Компьютер (от англ. computer – считать, вычислять)  - это устройство, предназначенное для передачи, накопления и переработки информации.


Применение компьютера позволило переложить часть работы по переработке информации на автоматические устройства, способные достаточно долго работать без участия человека и со скоростью, в несколько миллионов раз превышающей скорость обработки информации человеком.


При этом область применения компьютера чрезвычайно широка. Современные компьютеры позволяют проводить сложнейшие расчеты при создании установок термоядерного синтеза или сверхзвуковых самолетов, управлять фабриками, заводами, атомными и электростанциями, осуществлять автоматизированное проектирование от мельчайших деталей до индустриальных гигантов, моделировать технологические процессы и проводить статистическую обработку данных в таких областях науки, где проведение реальных экспериментов невозможно, прогнозировать погоду, изменение климата, извержение вулканов, тайфуны, смерчи и т.д., ставить диагноз в медицине, проводить социологические опросы и исследования, создавать фильмы, резервировать билеты на самолеты и поезда, обучать и т.д. Практически нельзя назвать такую область деятельности человека, где компьютер не нашел бы своего применения.


Огромное разнообразие областей применения компьютера привело к созданию различных его типов – больших и малых, универсальных и специализированных. Однако, несмотря на это различие, все компьютеры имеют общую структуру и принцип работы.


Прежде всего, любой компьютер состоит из миллионов и даже сотен миллионов простейших электронных устройств – полупроводниковых кристаллов, размещенных на микросхеме и содержащих большое количество соединенных между собой деталей. Отсюда и другое название компьютера – электронно-вычислительная машина (ЭВМ).


Работа ЭВМ основана на приеме и обработке электрических сигналов двух типов, которые принято обозначать цифрами 0 и 1 (0 – сигнала нет, 1 – сигнал  есть). Любая информация представляется в ЭВМ последовательностью этих двух цифр – 0 и 1. Такие последовательности называются двоичными кодами, а цифры 0 и 1 называются битами (от англ. bit – binary digit – двоичная цифра). Такая кодировка сравнима с азбукой Морзе, когда информация кодировалась и передавалась в виде последовательностей точек и тире.


В современных ЭВМ каждому символу соответствует последовательность из 8 нулей и единиц, называемая байтом. Всего существует 256 разных последовательностей из 8 нулей и единиц – это позволяет закодировать 256 разных символов, например большие и малые буквы русского и латинского алфавитов, цифры, знаки препинания и т.д. Соответствие байтов и символов задается с помощью таблицы, в которой для каждого кода указывается соответствующий символ. 
В России широкое распространение получила кодировочная таблица КОИ-8. В КОИ-8 каждая буква, знак препинания, пробел – это последовательность из 8 нулей и единиц, например большая русская буква А имеет код 01000001, буква И – код 11101001, буква М – код 11101101.

	код
	символ
	код
	символ
	код
	символ
	код
	символ

	00100000
	пробел
	00101111
	/
	00111110
	>
	01001101
	M

	00100001
	!
	00110000
	0
	00111111
	?
	01001110
	N

	00100010
	“
	00110001
	1
	01000000
	@
	01001111
	O

	00100011
	#
	00110010
	2
	01000001
	A
	01010000
	P

	00100100
	$
	00110011
	3
	01000010
	B
	01010001
	Q

	00100101
	%
	00110100
	4
	01000011
	C
	01010010
	R

	00100110
	&
	00110101
	5
	01000100
	D
	01010011
	S

	00100111
	‘
	00110110
	6
	01000101
	E
	01010100
	T

	00101000
	(
	00110111
	7
	01000110
	F
	01010101
	U

	00101001
	)
	00111000
	8
	01000111
	G
	01010110
	V

	00101010
	*
	00111001
	9
	01001000
	H
	01010111
	W

	00101011
	+
	00111010
	:
	01001001
	I
	01011000
	X

	00101100
	,
	00111011
	;
	01001010
	J
	01011001
	Y

	00101101
	-
	00111100
	<
	01001011
	K
	01011010
	Z

	00101110
	.
	00111101
	=
	01001100
	L
	………..
	…….


Коды русских букв отличаются от кодов латинских. Последовательностями из нулей и единиц можно закодировать и графическую информацию. Если вы внимательно всмотритесь в любую фотографию, то обнаружите, что она состоит из мельчайших точек, отличающихся друг от друга цветом и оттенком. Используя последовательности нулей и единиц, можно закодировать и передать цвет и оттенок каждой точки, например, один бит: 1 – белый цвет, 0 – черный цвет; два бита позволяют закодировать 4 оттенка точек: 00 – белый цвет, 01 – светло-серый цвет, 10 – темно-серый цвет, 11 – черный цвет. Три бита позволяют закодировать 8 оттенков и т.д.
Кодирование букв русского алфавита

	А
	1
	З
	9
	П
	17
	Ч
	25

	Б
	2
	И
	10
	Р
	18
	Ш
	26

	В
	3
	й
	11
	С
	19
	Щ
	27

	Г
	4
	К
	12
	Т
	20
	Ь
	28

	Д
	5
	Л
	13
	У
	21
	Ы
	29

	Е
	6
	М
	14
	Ф
	22
	Ъ
	30

	ё
	7
	Н
	15
	Х
	23
	Э
	31

	Ж
	8
	О
	16
	Ц
	24
	Ю
	32

	
	
	
	
	
	
	Я
	33


2.2 Количество информации


Для измерения количества информации в качестве единиц измерения также используется бит. Один бит – это количество информации, содержащееся в сообщении типа «да - нет» (0 или 1 в двоичном коде) и уменьшающее наше незнание в каком – либо вопросе вдвое. Например, если перед вами стоит задача сделать выбор из двух равноправных возможностей, то вы можете бросить монету и следовать тому, что выпало (орел или решка). Количество полученной информации в этом случае равно одному биту. Исходя из этого, количество информации в информатике определяется как мера уменьшения неопределенности.


Существует формула, которая связывает между собой количество возможных событий N и количество информации I:   N=2I.


По этой формуле, решив показательное уравнение относительно I, можно определить количество информации, если известно количество событий. Например, в игре «Крестики-нолики» на поле 8х8 перед первым ходом существует 64 возможных события (различных варианта расположения крестика), уравнение принимает вид:

64 = 2I, 26 = 2I,  I=6 бит, т.е. количество информации, полученное вторым игроком после хода первого игрока, составляет 6 бит.


Так же, как и при кодировании информации для определения ее количества, используется более крупная единица – байт: 1 байт = 8 бит. Наряду с битами и байтами для измерения количества информации в двоичных сообщениях используются и более крупные единицы:

1 Кбит (один килобит) = 210 бит = 1024 бита;

1 Мбит (один мегабит) = 210 Кбит = 1024 Кбита;
1 Гбит (один гигабит) = 210 Мбит = 1024 Мбита;

1 Кбайт (один килобайт) = 210 байт = 1024 байта;

1 Мбайт (один мегабайт) = 210 Кбайт = 1024 Кбайта;

1 Гбайт (один гигабайт) = 210 Мбайт = 1024 Мбайта.

Например, в КОИ-8 каждая буква, знак препинания, пробел – это 1 байт. В каждой строке книги стандартного формата содержится примерно 60 знаков (60 байт), средняя страница имеет информационный объем 2500 байт (2,5 Кбайта).

2.3  Кодирование информации


Кодированием называется переход от одной формы представления информации к другой, более удобной для хранения, передачи или обработки. Например, так как компьютер может обрабатывать только информацию, представленную в числовой форме, любая другая информация (звук или изображение), предназначенная для обработки на компьютере, должна быть преобразована в числовую форму.

2.3.1 Кодирование текстовых данных


Для того чтобы в компьютере представить текстовую информацию, нужно всего 256 различных знаков. Для обработки текстовой информации на компьютере необходимо представить ее в двоичной системе, т.е. каждому знаку поставить в соответствие уникальный 8-битовый двоичный код. Присвоение знаку конкретного двоичного кода фиксируется, как мы уже говорили, в кодовой таблице. Кроме КОИ-8 в настоящее время существуют и другие кодовые таблицы для русского алфавита: Windows, MS-DOS, Mac, ISO, причем тексты, созданные в одной кодировке, не будут правильно отображаться в другой. Кроме перечисленных кодовых таблиц существует новая международная система кодирования текстовых символов Unicode, в которой на каждый символ отводится 16 бит. Тогда количество символов, которое можно закодировать, равно  N=216=65536. Этого вполне достаточно для того, чтобы закодировать русский, латинский, греческий и другие алфавиты, а также цифры, математические символы и знаки.

2.3.2 Кодирование графических данных

Для кодирования 256 различных цветов достаточно, как мы уже говорили, 1 байта. Но этого мало для рисования полноцветных изображений живой природы, так как человеческий глаз может различать десятки миллионов цветовых оттенков. Если на кодирование цвета отдать не один, а два байта (16 бит), то можно будет закодировать 65536 различных цветов. Но и этого не хватит для изображения живой природы. Если для кодирования цвета использовать 3 байта (24 бит), то число возможных цветов достигнет 16,5 миллионов, что на самом деле близко к чувствительности человеческого глаза. Полноцветным называется режим представления цветной графики с использованием 24 двоичных разрядов.

В процессе кодирования изображения производится его пространственная дискретизация. Качество кодирования изображения тем выше:

· чем меньше размер точки и соответственно больше точек составляет изображение;

· чем больше используется цветов, т.е. больше возможных состояний точки изображения.

В результате пространственной дискретизации графическая информация представляется в виде растрового изображения, которое формируется из определенного числа строк, содержащих определенное число точек.

Одной из важнейших характеристик качества растрового изображения является разрешающая способность, которая определяется числом точек по горизонтали и вертикали на единицу длины и обычно выражается в dpi (точек на дюйм), т.е. в числе точек в полоске изображения размером один дюйм (1'').

В процессе дискретизации могут использоваться различные палитры цветов. Если рассматривать каждый цвет как возможное состояние точки, то число цветов, отображаемых на экране монитора, будет равно: N=2I, где N – число цветов, I – глубина цвета.

Число бит, которое используется для кодирования цвета точки, называется глубиной цвета.

Во-первых, для кодирования любое изображение подвергается дискретизации, т.е. разбиению на маленькие части. Во-вторых, цвет каждой такой части описывается тем, «сколько» нужно взять каждого из основных цветов – красного, зеленого и синего – чтобы, смешав их, получить новый цвет.

Когда художник рисует картину, оттенки цветов он выбирает по своему вкусу. Но в любом технологическом процессе цвет необходимо стандартизировать, чтобы воспроизводить его совершенно точно и однозначно. Поэтому надо определить, что такое красный, зеленый и синий цвета. Как известно, цвет определяется длиной волны. В 1931 году в качестве международного стандарта была принята система CIE. В этой системе три основных цвета стандартизированы следующим образом:

Стандарты цвета CIE

	Цвет
	Красный
	Зеленый
	Синий

	Длина волны
	0,7
	0,5641
	0,4351


Кодирование основных цветов

	Красный
	Зеленый
	Синий
	Цвет

	0
	0
	0
	Черный

	0
	0
	1
	Синий

	0
	1
	0
	Зеленый

	0
	1
	1
	Голубой

	1
	0
	0
	Красный

	1
	0
	1
	Пурпурный

	1
	1
	0
	Желтый

	1
	1
	1
	Белый


Эти цвета получаются при смешении трех основных цветов в одинаковых пропорциях. Впрочем, для получения того или иного цветового оттенка можно комбинировать и другие цвета, отличные от указанных выше. Этот факт был обнаружен М.В. Ломоносовым в его экспериментах по производству цветных стекол для мозаики и теоретически обобщен Германом Грассманом в виде законов аддитивного синтеза цвета. Слово «аддитивный» означает, что речь идет о смешивании или сложении цветов. 

Два закона цветовоспроизведения и цветового кодирования:

1. Закон трехмерности. С помощью трех независимых цветов можно, смешивая их в однозначно определенной пропорции, выразить любой цвет.

2. Закон непрерывности. При непрерывном изменении пропорции, в которой взяты компоненты цветовой смеси, получаемый цвет также меняется непрерывно.

Цвета некоторого набора цветов называются независимыми, если никакой из них нельзя получить, смешивая остальные цвета этого набора.

Следует подчеркнуть, что эти законы отражают восприятие цвета человеком. С физической точки зрения цвет характеризуется длиной волны. Еще И.Ньютон разложил белый свет на спектральные составляющие и выделили из них семь наиболее заметных: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый.


Почему же в качестве основных цветов для синтеза цвета на экране компьютера выбраны именно эти три цвета? Ответ кроется в физиологии человеческого зрения. Как известно, рецепторы человеческого глаза делятся на две группы: палочки и колбочки. Палочки более чувствительны к интенсивности поступающего света, а колбочки – к длине волны. Поэтому восприятием цвета человек обязан именно колбочкам. Согласно закону трехмерности, этих цветов достаточно, а любой цвет задается тройкой чисел (a, b, c) показывающих в каком соотношении нужно взять эти цвета. Указанные числа можно рассматривать как код любого цвета. Такой способ кодирования называют RGB – кодирование по первым буквам английских названий трех основных цветов: Red – красный, Green – зеленый и Blue – синий. Еще раз необходимо подчеркнуть, что данный способ организации цвета связан с особенностями человеческого зрения. 
У собак оно, например, смещено в сине-фиолетовую область 
(захватывая немного ультрафиолетовый спектр). У других животных восприятие цвета смещено, наоборот, в красную и инфракрасную область – они способны видеть даже тепловые лучи.


Описание цвета тройкой чисел наводит на мысль считать эти числа координатами в пространстве. Тогда получается, что коды всех цветов заполняют куб с ребром, равным 1.
В современных компьютерах обычно используется 16-битное (режим Hi-Color) и 24-битное кодирование(режим True-Color). 
В первом случае оказывается возможным закодировать 216 = 65 536 цветов, во втором 224 = 16 777 216 цветов. 





Рис.1 Цветовой куб для RGB – кодирования

2.3.3 Кодирование звуковой информации


Из физики известно, что звук представляет собой распространяющуюся в воздухе, воде или другой среде волну с непрерывно меняющейся интенсивностью и частотой. Человек воспринимает звуковые волны (колебания воздуха) с помощью слуха в форме звуков различной громкости и тона: чем больше интенсивность звуковой волны, тем громче звук, чем больше частота волны, тем выше тон звука.


Для того чтобы компьютер мог обрабатывать реальный (записанный) звук, непрерывный звуковой сигнал преобразуется в цифровую дискретную форму посредством временной дискретизации. С этой целью используется микрофон, подключенный к звуковой плате. Качество полученного цифрового звука зависит от количества измерений уровня громкости звука в единицу времени – частоты дискретизации. Чем больше измерений проводится за 1 с, тем, точнее «лесенка» цифрового звукового сигнала повторяет кривую аналогового сигнала. Частота дискретизации звука может лежать в диапазоне от 8000 до 48000 измерений громкости за 1 с.

 
Каждой частоте дискретизации присваивается определенный уровень громкости звука. Уровни громкости звука можно рассматривать как набор возможных состояний, для кодирования которых необходимо определенное количество информации, которое называется глубиной кодирования звука. Глубина кодирования звука – это количество информации, которое необходимо для кодирования дискретных уровней громкости цифрового звука. Чем больше частота дискретизации и глубина кодирования звука, тем более качественным будет звучание оцифрованного звука.

Контрольные вопросы
1. Что такое информация?

2. Перечислите основные виды информации.

3. Какие формы представления информации существуют?

4. Перечислите основные свойства информации.
5. Что называется двоичным кодом?

6. Перечислите все известные вам кодировочные таблицы.

7. Для чего применяют кодирование при обработке информации?

8. В чем заключается кодирование текстовых данных?

9. В чем заключается кодирование графической информации?

10. Назовите цвета, которые лежат в основе RGB – кодирования.
11. На этом рисунке 1 координаты одной из вершин цветового куба не указаны. Каковы координаты этой вершины и какому цвету она соответствует?

12. Сформулируйте законы восприятия цвета, благодаря которым возможна дискретизация цвета при его кодирования. Почему трехбайтового кодирования оказывается достаточно для полноценного цветовоспроизведения?

Зеленый


(0;1;1)





Белый


(1;1;1)





Желтый


(1;1;0)





Красный


(1;0;0)





Черный


(0;0;0)





Синий


(0;0;1)





Пурпур


(1;0;1)
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