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ПРИЛОЖЕНИЯ
Пояснительная записка
К основным видам учебных занятий наряду с другими отнесены лабораторные работы, направленные на экспериментальное подтверждение теоретических положений и формирование учебных и профессиональных практических умений, они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки. Лабораторные работы имеют большое значение для теоретической и профессиональной подготовки студентов, углубления теоретических знаний и связи их с практикой. 
Лабораторные работы обеспечивают активное и сознательное овладение учебным материалом, воспитывают у студентов инициативу, развивают наблюдательность.  
Лабораторные работы направлены на экспериментальное подтверждение теоретических положений и формирование учебных и профессиональных практических умений. В процессе лабораторной работы, как вида учебных занятий студенты выполняют задания под руководством преподавателя в соответствии с изучаемым содержанием учебного материала. Таким образом, лабораторные работы с одной стороны составляют важную часть образовательного процесса, с другой - играют особую роль в подготовке квалифицированного специалиста, так как способствуют выработке самостоятельности, что особенно важно для будущих специалистов. Количество часов, отводимых на лабораторные работы фиксируется в календарно-тематических планах рабочих учебных программ. Продолжительность одной лабораторной работы должно составлять не менее 2-х академических часов. Тематика лабораторной работы определяется рабочими программами учебных дисциплин. Преподаватель имеет право при составлении рабочей учебной программы по дисциплине вносить изменения в рекомендованный перечень лабораторных работ, но при этом не должна нарушаться логика изложения дисциплины, а также соблюдаться требуемый уровень подготовки выпускника. Содержание лабораторных работ фиксируется в рабочих программах учебных дисциплин в разделе «Содержание учебной дисциплины». 
Методические указания ориентированы на достижение следующих целей:

· освоение знаний о важнейших химических понятиях, законах и теориях;

· воспитание убежденности позитивной роли химии в жизни современного общества;

· применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, для решения практических задач в профессиональной деятельности.


Методические указания ориентированы на формирование следующих результатов:

	Личностные:
	Метапредметные:
	Предметные:

	Л.1.Российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

Л.2. Гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

Л.3. Готовность к служению Отечеству, его защите;

Л.4.Формированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

Л.5.Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

Л.6. Толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

Л.7. Навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

Л.8. Нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

Л.9. Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

Л.10. Эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

Л.11.Принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

Л.12. Бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

Л.13. Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

Л.14. Сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

Л.15. Ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.
	М.1. Умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

М.2. Умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

М.3. Владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

М.4. Готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

М.5. Умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

М.6. Умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

М.7. Умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

М.8. Владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

М.9. Владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
	П.1. Сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач.

П.2. Владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой.
П.3. Владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач.
П.4. Сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям.
П.5. Владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ.
П.6. Сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.


В рамках программы учебной дисциплины реализуется программа воспитания, направленная на формирование  следующих личностных результатов (дескриптеров):

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 16 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах ведения экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой деятельности человека о нормах и традициях поведения человека в многонациональном, многокультурном обществе. 

ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация личности.

ЛР 30 Осуществляющий поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения различных задач, профессионального и личностного развития.

ДИДАКТИЧЕСКИЕ ЦЕЛИ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
При разработке содержания лабораторных работ следует учитывать, чтобы в совокупности по учебной дисциплине они охватывали весь круг профессиональных умений, на подготовку которым ориентирована данная дисциплина, а в совокупности по всем учебным дисциплинам охватывали всю профессиональную деятельность, к которой готовится специалист. Наряду с формированием умений и навыков в процессе лабораторных работ обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения. Выполнение студентами лабораторных работ направлено на решение таких задач, как: 
• обобщение,
• систематизацию, 
• углубление, 
• закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам дисциплины; 
• формирование умений применять полученные знания на практике, 
• реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; 
• развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: аналитических, проектировочных, конструктивных и др; 
• выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива. 
Одним из непременных условий планирования лабораторных работ является то, что содержание задании для них должно быть спланировано с таким расчетом, чтобы за отведенное тематическим планом рабочей учебной программы по дисциплине время они могли быть выполнены качественно большинством студентов. Выполнению лабораторных работ должна предшествовать проверка знаний студентов - их теоретической готовности к выполнению задания, а также инструктаж по технике безопасности. Дидактические цели и задачи, стоящие перед студентами при выполнении лабораторных работ в значительной степени влияют на определение содержания работ, методы и приемы руководства деятельностью студентов. 
Беря за основу содержание лабораторных работ, выделяют следующие их виды:
• исследование количественных и качественных зависимостей между химическими явлениями, параметрами, характеристиками: определение оптимальных значений этих зависимостей; 
• изучение свойств и способов получение химических соединений;

• пользования контрольно-измерительными средствами. 
ОСНОВНЫЕ СТРУКТУРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
Для организации и проведения лабораторных работ преподаватель разрабатывает методические указания по их проведению. Методические указания по проведению лабораторных работ рассматриваются на заседаниях цикловых методических комиссий и утверждаются заместителем директора по учебной работе. Методические указания по проведению лабораторных работ оформляются преподавателями в соответствии с рекомендациями по оформлению учебно- методической документации в филиале СамГУПС в г. Саратове. Необходимыми структурными элементами лабораторных работ, помимо самостоятельной деятельности студентов, являются инструктаж, проводимый преподавателем, а также организация обсуждения итогов выполнения лабораторной работы. 
ФОРМЫ И МЕТОДЫ ОРГАНИЗАЦИИ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
Формы и методы организации лабораторных работ могут быть следующие: фронтальная, групповая и индивидуальная. 
При фронтальном проведении работ все рабочие места оснащаются однотипным оборудованием, инструментами и приспособлениями. При фронтальной форме организации занятий все студенты выполняют одновременно одну и ту же работу, выполняют задание одного содержания, отличающиеся лишь различными параметрами исходных величин. Фронтальные работы могут проводиться непосредственно после изучения определённого учебного материала программы. Это наиболее рациональная форма, так как она позволяет более тесно увязать лабораторную работу с теоретическим материалом, облегчает преподавателю руководство работой, позволяет провести общий развёрнутый инструктаж и коллективно подвести итоги. Однако нужно учитывать, что фронтальное проведение работ требует наличия большого количества одинакового оборудования, инструментов и приборов, поэтому такие работы нужно проводить по темам, не требующим сложного и разнообразного оборудования. В большинстве случаев практические занятия проводятся нефронтально (групповое или индивидуальное проведение работы) после изучения нескольких тем учебной программы.

При групповом проведении работ студенты работают, выполняя одну и ту же работу бригадами (звеньями) по 2 – 5 человек. Звенья работают по графику, предусматривающему систему работ. Выполнив одно из них, звено переходит к другой пока не будет выполнен весь цикл работ. Этот метод может применяться, когда изучен определённый комплекс тем, позволяющий поставить сразу несколько работ. 
При индивидуальной форме организации занятий каждый студент выполняет индивидуальное занятие. Степень детализации занятия может быть различным. 
Для повышения эффективности проведения лабораторных работ преподавателям рекомендуется: 
• подчинение методике проведения лабораторных работ ведущим дидактическим целям, с соответствующими установками для студентов; 
• применение коллективных и групповых форм работы, максимальное использование индивидуальных форм с целью повышения ответственности  каждого студента за самостоятельное выполнение полного объёма работ; 
• подчинение методики проведения лабораторных работ дидактическим целям, с соответствующими установками для студентов.
 • эффективное использование времени, отводимого на лабораторных работ подбором дополнительных задач и задании для студентов, работающих в более быстром темпе. 
Лабораторные работы могут носить частично-поисковый и поисковый характер. 
Работы, носящие частично-поисковый характер, отличаются тем, что при их проведении студенты не пользуются подробными инструкциями, им не дан порядок выполнения необходимых действии, самостоятельного подбора оборудования, выбора способов выполнения работы в инструктивной и справочной литературе и др. 
Работы, носящие поисковый характер, характеризуются тем, что студенты должны решить новую для них проблему, опираясь на имеющиеся у них теоретические знания. При планировании лабораторных работ необходимо находить оптимальное количество частично-поисковых и поисковых работ, чтобы обеспечить высокий уровень интеллектуальной деятельности. 
РУКОВОДСТВО ПРОВЕДЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
Руководство проведением лабораторных работ осуществляет преподаватель соответствующей учебной дисциплины. Руководство лабораторных работ осуществляется в форме инструктирования, основной задачей которого является создание у студентов ориентировочной основы для наиболее эффективного выполнения задания, по месту в учебном процессе и основной дидактической цели инструктирование студентов преподавателем распределяется на вводное, текущее и заключительное; по способу подачи информации - на устное и письменное. В процессе вводного инструктирования раскрывается цель работы, определяется технология проведения, даются необходимые указания об организации и работы студентов, обращении с приборами и оборудованием, о ведении текущих записей получаемых результатов, выполнение необходимых расчетов и подготовке материалов для отчета. В задании и инструкции формулируется тема и цель работы: кратко излагаются теоретические сведения, связанные с работой: примерный перечень оборудования, алгоритм выполнения; описывается весь ход работы, правила техники безопасности, которые необходимо соблюдать; даются указания по фиксации работы и оформлению ее результатов. В процессе вводного инструктирования преподаватели дают только общие указания о порядке и организации проведения работ. Руководство выполнением лабораторных работ преподаватель осуществляет в форме текущего инструктирования студентов, которое проводится в процессе обходов рабочих мест, при этом преподаватель контролирует ход работы, помогает справиться студентам с возникшими затруднениями и неполадками, отвечает на их вопросы, сам задает вопросы студентам, чтобы проверить насколько осознанно они выполняют работу. Преподаватель вмешивается в работу студентов, только в тех случаях, если видит, что она пошла по неправильному пути или студент нарушает правила безопасности. Если у студентов возникли проблемы, необходимо добиться, чтобы он сам понял причины этих неполадок, сам устранил их. При выполнении сложных лабораторных работ на определенных особо ответственных этапах рекомендуется проводить промежуточный контроль, текущее инструктирование студентов. После выполнения всеми студентами лабораторной работы в процессе заключительного инструктажа подводятся итоги. Каждый студент представляет преподавателю сделанные расчеты, законченные уравнения реакций химических процессов, схем генетической связи химических соединений, и если они оказываются правильными, работа считается оконченной. Выполненные работы, сформулированные выводы, закономерности студенты записывают в отчет, в котором описывается порядок выполнения работы, приводятся необходимые схемы, результаты измерений и наблюдений, даются ответы на контрольные вопросы задания, формулируются выводы. 
УЧЕТ И ОЦЕНКА ВЫПОЛНЕННЫХ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
За выполнение лабораторной работы преподаватель выставляет каждому студенту оценки. Оценка за лабораторную работу выставляется с учетом: 
— правильность определения цели опыта;

— самостоятельность подбора оборудования и объектов;

— последовательность в выполнении работы по закладке опыта;

— логичность и грамотность в описании наблюдений, в фор​мулировке выводов из опыта
	Оценка
	Критерии

	5
	«отлично»»
	правильно определена цель опыта;

самостоятельно и последовательно проведены подбор оборудования и объектов, а также работа по закладке опыта;

научно грамотно, логично описаны наблюдения
и
сформу​лированы выводы из опыта. 

	4
	«хорошо»
	правильно определена цель опыта;

самостоятельно проведена работа по подбору оборудования, объектов; при закладке опыта допускаются 1—2 ошибки;

в целом грамотно и логично описаны наблюдения и сфор​мулированы основные выводы из опыта;

в описании наблюдений из опыта допущены неточности, выводы неполные.

	3
	«удовлетворительно»
	правильно определена цель опыта;

подбор оборудования и объектов, а также работы по за​кладке опыта проведены с помощью учителя;

допущены неточности и ошибки при закладке опыта, опи​сании наблюдений, формулировании выводов. 

	2
	«неудовлетворительно»
	не определена самостоятельно цель опыта;

не подготовлено нужное оборудование;

допущены существенные ошибки при закладке и оформ​лении опыта.


Оценки за выполненные лабораторной работы выставляются преподавателем в журнал учебных занятий, они учитываются как показатели текущей успеваемости студентов. В случае невыполнения студентами лабораторных работ в полном объеме, он не может быть допущен до сдачи дифференцированного зачета.
1.  ТЕХНИКА ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

1.1 Техника безопасности при работе в кабинете химии
Студенты должны полностью владеть безопасными методами и приемами работы в лаборатории химии. Ознакомление студентов с правилами поведения в лаборатории химии и инструктаж проводится в начале учебного года, а также перед проведением учебного эксперимента. Лабораторные работы проводятся только в присутствии преподавателя. На занятиях разрешается проводить эксперимент, только предусмотренный программой.

Требования техники безопасности должны соблюдаться в кабинете химии неукоснительно.

Студенты должны уметь оказывать себе и другим при необходимости первую помощь, убирать свое рабочее место.

Пожарная безопасность в кабинете химии организуется в соответствии с Правилами пожарной безопасности для средних специальных учебных заведений.
Правила техники безопасности при проведении 

лабораторных опытов  по химии
1. Общие требования безопасности

1.1. К проведению лабораторных опытов  по химии допускаются студенты, прошедшие инструктаж по охране труда, медицинский осмотр и не имеющие противопоказаний по состоянию здоровья.

1.2. Студенты должны соблюдать правила поведения, расписание учебных занятий, установленные режимы труда и отдыха.
1.3. При проведении лабораторных опытов по химии возможно воздействие на студентов, следующих опасных и вредных производственных факторов:
- химические ожоги при попадании на кожу или в глаза едких химических веществ;
- термические ожоги при неаккуратном пользовании нагревательными приборами и нагревании веществ;
- порезы рук при небрежном обращении с лабораторной посудой;
- отравления парами и газами токсичных химических веществ;
- возникновение пожара при неправильном обращении с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями.
1.4. Кабинет химии должен быть оснащен медицинской аптечкой с набором необходимых медикаментов и перевязочных средств для оказания первой помощи.
1.5. Студенты обязаны соблюдать правила пожарной безопасности, знать места расположении первичных средств пожаротушения. Кабинет химии должен быть оснащен первичными средствами пожаротушения: огнетушителями, ящиком с песком и накидками из огнезащитной ткани.
1.6. О каждом несчастном случае пострадавший или очевидец несчастного случая обязан немедленно сообщить преподавателю. При неисправности оборудования, приспособлений и инструмента прекратить работу и сообщить об этом преподавателю.
1.7. В процессе работы студенты должны соблюдать порядок проведения лабораторных опытов, правила личной гигиены, содержать в чистоте рабочее место.
1.8. Студенты, допустившие невыполнение или нарушение инструкции по охране труда, привлекаются к ответственности, а со всеми студентами проводится внеплановый инструктаж по охране труда.
                            2. Требования безопасности перед началом работы
2.1. Студенты должны заранее изучить содержание и порядок проведения лабораторной работы, а также безопасные приемы ее выполнения.
2.2. При проведении работы, связанной с нагреванием жидкостей до температуры кипения, использованием разъедающих растворов, подготовить защитные очки.
2.3. Подготовить к работе рабочее место, убрать все лишнее, убрать с проходов  сумки и другие вещи.
2.4. Проверить исправность оборудования, приборов, целостность лабораторной посуды.

                 3. Требования безопасности во время работы

3.1. Студенты обязаны соблюдать все указания преподавателя по безопасному обращению с реактивами и растворами, порядку выполнения работы.
3.2. Подготовленный к работе прибор, установку показать  преподавателю.
3.3. Запрещается самостоятельно проводить любые опыты, не предусмотренные данной работой.
3.4. Запрещается выносить из кабинета и вносить в него любые вещества без разрешения преподавателя.
3.5. Студенты должны постоянно поддерживать порядок на рабочем месте, обо всех разливах растворов, а также о рассыпанных твердых реактивах немедленно сообщить преподавателю. Самостоятельно убирать любые химические реактивы запрещается.
3.6. Обо всех неполадках в работе оборудования необходимо ставить в известность преподавателя, устранять самостоятельно неисправности запрещается.
3.7. Перед проведением работы с нагреванием жидкости, использованием едких растворов надевать защитные очки. Не оставлять без присмотра работающие нагревательные приборы.

3.8. Для нагревания жидкостей использовать только тонкостенные сосуды, наполненные жидкостью не более чем на треть. В процессе на​гревания не направлять горлышко сосудов на себя и на своих товарищей, не наклоняться над сосудами и не заглядывать в них.
3.9. Запрещается пробовать любые растворы и реактивы на вкус, а также принимать пищу и напитки в кабинете химии.

4. Требования безопасности в аварийных ситуациях
4.1. При разливе водного раствора кислоты или щелочи, а также при рассыпании твердых реактивов немедленно сообщить об этом преподавателю. Не убирать самостоятельно любые вещества.
4.2. При разливе легковоспламеняющихся жидкостей или органических веществ немедленно погасить открытый огонь горелки и сообщить об этом преподавателю.
4.3. При разливе легковоспламеняющейся жидкости и ее воспламенении немедленно сообщить об этом преподавателю и по его указанию покинуть помещение.
4.4. В случае если разбилась лабораторная посуда, не собирать ее осколки незащищенными руками, а использовать для этой цели щетку и совок.
4.5. При получении травмы сообщить об этом преподавателю, который должен немедленно оказать первую помощь пострадавшему и сообщить администрации техникума.
                        5. Требования безопасности по окончании работы
5.1. Гасить спиртовку можно только специальным колпачком, не задувать пламя спиртовки ртом, а также не гасить его пальцами.
5.2. Привести в порядок рабочее место, сдать все оборудование, приборы, реактивы  преподавателю, отработанные водные растворы слить в стеклянный сосуд вместимостью не менее 3 л.
5.3. Проветрить помещение и тщательно вымыть руки с мылом.
Перечень лабораторных работ

Лабораторная работа №1: «Исследование свойств электролитов. Теория электролитической диссоциации»
Лабораторная работа №2: «Реакции ионного обмена. Гидролиз солей»
Лабораторная работа №3:  «Свойства альдегидов и карбоновых кислот»

Лабораторная работа №4: «Аминокислоты. Белки. Распознавание волокон»

Лабораторная работа №5: «Свойства углеводов»
Лабораторная работа № 1. 

ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ЭЛЕКТРОЛИТОВ. ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКОЙ ДИССОЦИАЦИИ

Цель работы: С помощью эксперимента закрепить представления о водородном показателе (рН), свойствах растворов, показать связь положений теории электролитической диссоциации с использованием на объектах железнодорожного хозяйства.

Реактивы и оборудование: соляная кислота (10%), серная кислота (5%), уксусная кислота (70-80%, 3%), калия гидроксид (10%), натрия гидроксид (10%), натрия хлорид (5%), натрия сульфат (5%), калия нитрат (тв.), калия хлорид (тв.), калия карбонат (тв.), индикаторы, вода дистиллированная, вода водопроводная; прибор для определения электропроводности веществ (ПЭВ); стаканы, пробирки.

Выполнение работы:
Задание 1. Выполните опыты, соблюдая правила по технике безопасности при работе с кислотами и щелочами:
Опыт   1.   Определение электропроводности воды и растворов. Определите с помощью ПЭВ проводят ли электрический ток дистиллированная вода, водопроводная вода, водный раствор сахара, водный раствор иодида калия, ацетон, водный раствор ацетона, раствор иодида калия в ацетоне, ледяная уксусная кислота, водный раствор уксусной кислоты. Оформите ваши наблюдения в виде таблицы и обсудите результаты эксперимента в зависимости от природы растворенного вещества и полярности растворителя.

 Таблица 1

Электропроводность веществ и растворов

	Вещество или раствор
	Электропро-

водность

(да, нет)
	Электролит или неэлектролит
	Уравнение электролитической диссоциации

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Опыт 2. Определение рН растворов электролитов. С помощью универсального индикатора установите рН растворов сильных (H2SO4, NaOH, KCl и др.) и слабых (СН3СООН, NH3∙H2O и др.)  электролитов. Оформите ваши наблюдения в виде таблицы, отмечая рН среды раствора. 

Таблица 2

Определение рН раствора

	Вещество

или 

раствор
	рН раствора
	Уравнение электролитической диссоциации

	
	
	

	
	
	

	
	
	


[image: image1.wmf]  Задание 2. Изучите материал о применении электролитической диссоциации в хозяйствах железнодорожного транспорта: 
На объектах железнодорожного транспорта применяют многие кислоты, основания и соли. Вот несколько примеров. Соляная кислота (HCl) используется для травления (процесс удаления окалины с поверхности) металла; едкое вещество, относящееся к 8-му классу опасных грузов, на воздухе она дымит, раздражая верхние дыхательные пути и слизистую оболочку глаз. Серная кислота (H2SO4) применяется в составе электролита свинцовых аккумуляторов в тяговом подвижном составе. В местах хранения серной кислоты должны быть предупредительные знаки «Опасно», «Кислота». Гидроксид натрия (NaOH) и гидроксид калия (КOH) используют для химического обезжиривания поверхностей; токсичные вещества, относящиеся к 3-му классу опасных грузов. Сульфат бария (BaSO4) применяется для восстановления жидкости в аккумуляторах подвижного состава; не ядовит, пожаро- и взрывобезопасен. Бура (Na2B4O7∙10H2O) применяется как дезинсекционное средство и флюс при пламенной обработке металла, пыль буры слаботоксична. Бихромат калия (хромпик) (K2Cr2O7) служит ингибитором в охлаждающих жидкостях систем дизелей с алюминиевыми блоками; токсичное вещество, относящееся к 1-му классу опасных грузов. Нитрит натрия (NaNO2) является антикоррозионной добавкой к воде для охлаждения дизелей с чугунными блоками; ядовитое вещество; способствует самовозгоранию горючих материалов.

[image: image2.wmf]Задание 3. Ответьте на вопросы:
1. Какие вещества называются электролитами и неэлектролитами? Приведите примеры.

2. Какие группы электролитов вы знаете?
3. Приведите примеры электролитов, используемых в железнодорожном хозяйстве и в быту.

4. Какие электролиты производят в больших количествах? Как эти вещества перевозят по железной дороге?

5. Определите массу оксида алюминия, полученного при окислении 40 г алюминия.

6. Для улучшения структуры почвы при строительстве железнодорожного полотна используют известняк (CaCO3). Определите массу оксида кальция, образовавшегося при термическом разложении известняка массой 110 г. 
Задание 4. Сделайте вывод о проделанной работе.
Лабораторная работа № 2. 

РЕАКЦИИ ИОННОГО ОБМЕНА.  ГИДРОЛИЗ СОЛЕЙ

Цель работы: С помощью эксперимента закрепить представления о реакциях ионного обмена, гидролизе солей; показать реализацию данных процессов на объектах железнодорожного хозяйства.

Реактивы и оборудование: соляная кислота (10%), серная кислота (5%), азотная кислота (10%), калия гидроксид (10%), натрия сульфат (10%), аммония нитрат (2%),  бария хлорид (тв.), калия карбонат (тв.), калия нитрат (тв.), меди (II) сульфат (10%), алюминия хлорид (10%), магния сульфат (10%), индикаторы, вода дистиллированная; стаканы, пробирки.

Выполнение работы:
Задание 1. Выполните опыты, соблюдая правила по технике безопасности при работе с кислотами и щелочами:
Опыты 1-3.  Реакции обмена между растворами электролитов. Пользуясь таблицей растворимости солей и оснований в воде, подберите из имеющихся растворов солей, кислот и щелочей такие, взаимодействие которых между собой привело бы:

а) к образованию осадка.

б) к выделению газообразного продукта.

в) к образованию малодиссоциирующего вещества.

Напишите уравнения химических реакций в молекулярной и ионной формах.
[image: image3.wmf] Задание 2. Изучите материал о применении реакций ионного обмена в хозяйствах железнодорожного транспорта:


 На железнодорожном транспорте реакции ионного обмена применяются для умягчения воды (снижение концентрации ионов Са2+ и Мg2+) в системах охлаждения тепловозных двигателей и дизель-поездов. При использовании жесткой воды на поверхности теплообменных аппаратов, котлов и холодильников образуется накипь, приводящая к образованию вздутий и трещин на стенках металла, снижению КПД установок и повышению расхода топлива.


Известно, что накипь толщиной в 1 мм на поверхности теплообменных аппаратов вызывает перерасход топлива от 1,5 до 2,5%. Если учесть, что теплосиловые установки железнодорожного транспорта потребляют около 13 млн. т топлива в год, то недопущение образования накипи на стенках теплообменников приведет к снижению расхода топлива на сотни тысяч тонн.


Гидролиз на предприятиях железнодорожного транспорта протекает при очистки воды и химическом обезжиривании поверхности металлов перед нанесением на них защитных покрытий от коррозии.

[image: image4.wmf] Задание 3. Ответьте на вопросы:
1. Составьте молекулярные уравнения по ионным уравнениям:

 
а) CH3COO–
[image: image5.wmf]+ H+ = CH3COOH 

б) FeS + H+ = H2S + Fe2+ 

в) Zn2+ + 2OH– = Zn(OH)2
2. Какие соли вызывают карбонатную и некарбонатную жесткость воды?

3. Каковы способы умягчения  жесткой воды. Напишите соответствующие уравнения реакций.

4. Какие соли подвергаются гидролизу? Составьте уравнения гидролиза солей: сульфида калия K2S, сульфата меди (II) CuSO4, фосфата калия K3PO4.

5. Жесткая вода приводит к усиленному образованию накипи в котлах и теплообменниках подвижного состава железнодорожного транспорта, поэтому ее необходимо умягчать перед использованием. Определите массу гидроксида кальция, который потребовался для умягчения жесткой воды, содержащей 100 г гидрокарбоната магния (Mg(HCO3)2).
Задание 4. Сделайте вывод о проделанной работе.
Лабораторная работа № 3. 

СВОЙСТВА АЛЬДЕГИДОВ И КАРБОНОВЫХ КИСЛОТ

Цель работы: На основе эксперимента закрепить знания о свойствах альдегидов и карбоновых кислот; показать применение данных соединений на объектах железнодорожного хозяйства.

Реактивы и оборудование: серная кислота (98%), уксусная кислота (70-80%, 3%), стеариновая кислота (тв.), натрия гидроксид (10%), аммиачный раствор оксида серебра (2%),  меди сульфат (5%), калия нитрат (тв.), натрия хлорид (10%), натрия ацетат (тв.), формалин (35-40%), этанол, метиловый оранжевый, фиолетовый лакмус, бромная вода, хозяйственное мыло;  пробирки, стаканы, стеклянная палочка, спички, лучинка, горелка, DVD «Школьный химический эксперимент».

Выполнение работы:
Задание 1. Выполните опыты, соблюдая правила по технике безопасности при работе с кислотами и щелочами:
Опыт 1. Физические свойства альдегидов. Рассмотрите образец формалина. Для ознакомления с запахом (осторожно!) формальдегида понюхайте пробирку (или стакан) с каплей формалина.

Опыт 2. Получение альдегидов. (используется DVD «Школьный химический эксперимент»). После просмотра опишите наблюдения и составьте уравнения реакции.

Опыт 3. Качественная реакция альдегидов (используется DVD «Школьный химический эксперимент»). После просмотра опишите наблюдения и составьте уравнения реакции “серебряного зеркала”. 
Опыт 4. Окисление альдегидов гидроксидом меди (II). Налейте в пробирку 2-3 мл раствора гидроксида натрия (10%), добавьте 1мл раствора сульфата меди (5%). Взболтайте. К полученной смеси с осадком гидроксида меди прибавьте 5-10 капель 5% раствора формальдегида и смесь нагрейте. Наблюдайте за изменением окраски. Опишите наблюдения и запишите уравнения реакций.

Опыт 5. Физические свойства карбоновых кислот. В прозрачных бесцветных склянках рассмотрите образцы жидких и твердых карбоновых кислот, имеющихся в кабинете химии. Для установления запаха капните по одной капле жидких кислот и определите их запах. Проведите опыт по растворению небольших порций различных кислот в воде, фиксируя результаты. 
Опыт 6. Химические свойства карбоновых кислот:

· Изменение окраски индикатора: Налейте в пробирку 2 мл концентрированной уксусной кислоты; проверьте  фиолетовой лакмусовой бумагой реакцию среды. Добавьте в пробирку равный объем воды и повторите пробу лакмусовой бумагой. Добавьте в пробирку с раствором кислоты 2-3 капли раствора метилового оранжевого. Опишите наблюдения и сделайте вывод.
· Взаимодействие с металлами: (используется DVD «Школьный химический эксперимент»). Добавьте в пробирку раствора уксусной кислоты несколько гранул цинка. Опишите наблюдения и сделайте вывод.
· Взаимодействие с солями: Для примера взаимодействия карбоновых кислот с солями поместите в пробирку кусочек мела и добавьте 2-3 мл кислоты. Опишите наблюдения и сделайте вывод.

[image: image6.wmf] Задание 2. Изучите материал о применении альдегидов и карбоновых кислот и их производных в хозяйствах железнодорожного транспорта:
Муравьиный альдегид используют в качестве мономера совместно с фенолом для получения высокопрочного электроизоляционного материала (фенолформальдегидная смола), применяемого как антикоррозийное покрытие для вагонов и в других целях. 


Полиформальдегид (продукт полимеризации формальдегида) – твердое вещество белого цвета, устойчиво к действию кислот и растворителей, является заменителем цветных металлов и сплавов в зубчатых колесах, втулках, подшипниках подвижного состава железнодорожного транспорта.

Ацетали (производные уксусной кислоты) при конденсации с формальдегидом образуют формвар – пластичный гибкий и прозрачный материал, применяемый для изоляции проводов электрических линий и электрических машин, используемых на железнодорожных предприятиях. Из двухосновных карбоновых кислот практическое значение имеет щавелевая кислота НООС–СООН, которую используют для очистки металлов от ржавчины и накипи, в том числе и в котлах локомотивов. 

Мылá высших жирных карбоновых кислот – компоненты загустителей в пластичных смазках, применяемых для смазки шеек осей, осевых подшипников вагонов и локомотивов.

Полиметилметакрилат (метиловый эфир метакриловой кислоты) – твердое, бесцветное прозрачное и светостойкое вещество, вследствие чего получило название «органическое стекло». Применяют для остекления транспортных средств, устройств зенитных фонарей в деповских и пассажирских зданиях, в линзах стоп-сигналов и т.д.

[image: image7.wmf] Задание 3. Ответьте на вопросы:

1. Как происходит окисление пропилового спирта в альдегид? Напишите уравнение реакции.
2. Напишите уравнения реакций взаимодействия:

            а) муравьиной кислоты со щелочью;

            б) муравьиной кислоты с гидроксидом меди (II).

3. Определите массу этилацетата, если для реакции было взято 40 г кислоты и 20 г спирта.
4. Как, исходя из метана получить пропилацетат? Напишите уравнения соответствующих реакций.
Задание 4. Сделайте вывод о проделанной работе.

Лабораторная работа № 4.

 АМИНОКИСЛОТЫ. БЕЛКИ. РАСПОЗНАВАНИЕ ВОЛОКОН. 

Цель работы: На основе эксперимента закрепить знания о свойствах аминокислот и белков, типах волокон; показать использование этих соединений на объектах железнодорожного хозяйства.

Реактивы и оборудование: азотная кислота (60%), натрия гидроксид (10%), меди сульфат (5%), формальдегид (40%), раствор яичного белка, образцы    α-аминокислот; универсальный индикатор, лакмусовая бумажка; пшеничная мука; пробирки, стаканы, спички, горелка, световая “лазерная указка”, образцы полиэтилена, поливинилхлорида, полистирола, полиметилметакрилата, фенолформальдегидной смолы, каучука, резины, образцы тканей и нитей; стеклянная палочка,  стаканы, пробирки, спички.

 Выполнение работы:
Задание 1. Выполните опыты, соблюдая правила по технике безопасности при работе с кислотами и щелочами:
Опыт 1. Свойства аминокислот. Рассмотрите образцы α-аминокислот, имеющихся в лаборатории; проверьте их растворимость в воде и органических растворителях. Установите с помощью универсального индикатора среду водных растворов и обсудите соответствие результатов опыта строению аминокислот. Опишите ваши наблюдения.
Опыт 2. Свойства белков:

· Истинность раствора: Размешайте ложку белка куриного яйца в 100 мл воды. Рассмотрите полученный коллоидный раствор белка. Направьте на сосуд с раствором белка луч световой "лазерной" указки или детской игрушки и наблюдайте образование световой "дорожки" в растворе. Проверьте, дают ли подобный эффект Тиндаля бесцветные и окрашенные истинные растворы.
· Денатурация: Наберите в пробирку по 2-3 мл раствора белка. Раствор нагрейте до кипения. Запишите наблюдения.
· Качественные реакции: 
а) ксантопротеиновая: В пробирку к 2-3 мл раствора яичного белка прилейте 1 мл концентрированной азотной кислоты и слегка нагрейте. Запишите наблюдения.

б) биуретовая: В пробирку к 2-3 мл раствора яичного белка прилейте немного раствора щелочи, перемешайте смесь и добавьте несколько капель раствора медного купороса. Запишите наблюдения.
Опыт 3. Обнаружение белка в молоке. Налейте в пробирку 1-2 мл молока,  прибавьте 3-5 капель азотной кислоты (конц.). Нагрейте. Охладите смесь и прибавьте к ней раствор аммиака до щелочной реакции (проба с помощью лакмусовой бумажки). Какие признаки указывают на присутствие белка в муке? Таким способом может быть обнаружен белок в муке, мясе, твороге, шерсти. Опишите наблюдения и сделайте вывод.
Опыт 4. Определение типа волокна. Используя таблицу «Распознавание волокон» (см. приложение 1), определите тип образцов волокна при сжигании (обратите внимание на характерный запах). Опишите наблюдения и сделайте вывод. Данные занесите в таблицу 1.

Таблица 1
Определение волокон

	Тип волокна
	Запах
	Вид при  сгорании

	
	
	


[image: image8.wmf]  Задание 2. Изучите материал о применении аминокислот, различных типов волокон в хозяйствах железнодорожного транспорта:
В вагонах-ресторанах очень широко находят применение продукты, содержащие белок. Белки в питательном рационе частично могут быть заменены смесью аминокислот.

Кожу животных (содержит белки) используют в виде манжетов, уплотнительных изделий разнообразной формы и различного размера в устройствах электровозов, тепловозов и в тормозных системах.

Аминопласты, содержащие пептидную группу (-СО-NН-), являются термореактивными полимерами, применяемые в технике для изготовления декоративных материалов и электрической аппаратуры в локомотивных составах. Во всех ресторанах в поездах используются лёгкие плоские небьющиеся тарелки, пища в них долго остаётся горячей, а изготовлены они из пластмассы, относящейся к аминопластам (меладур).
В железнодорожном хозяйстве используют самые различные волокна (капрон, энант, лавсан и др.), например, в качестве основы деталей подвижного состава (тепловозов, электровозов), прокладок и каркасов различных технических изделий, конвейерных лент и приводных ремней, заменителей кожи для обивки сидений пассажирских вагонов и т.д. Кроме этого на железнодорожном транспорте применяют разнообразные ткани, например, хлопчатобумажные ткани используют для пошива постельного белья для спальных вагонов, больниц и других учреждений МПС; льняную мешочную ткань – для пошива мешков, необходимых при транспортировки различных грузов; брезентовую льняную парусину – для пошива спецодежды, брезентов для укрытия грузов; шерстяные ткани идут на пошив форменной одежды; войлок применяют в машиностроении для сальников, задерживающих смазочные масла в местах трения и предохраняющих их от попадания воды и пыли, для смягчения ударов, сотрясений и поглощения звука в машинном отделении локомотивов. На железнодорожном транспорте используют вагонно-щитовой войлок для обшивки дверей вагонов, щитков, необходимых при перевозке сыпучих грузов насыпью; и технический – для ремонта вагонов и локомотивов в качестве прокладочного материала в буксах.

Текстильные материалы транспортируют обычно в крытых вагонах и контейнерах.

[image: image9.wmf] Задание 3. Ответьте на вопросы:

      1. Что такое денатурация белков? Чем она может быть вызвана? Имеет ли она практическое значение?

     2. Почему белковую пищу нельзя заменить пищей, содержащей только жиры и углеводы?

     3. Как получить исходя из метана аминоуксусную кислоту? Напишите уравнения соответствующих реакций.

     4. Работа машиниста относится к тяжелому физическому труду. Поэтому в суточный рацион машиниста должно входить, в среднем, 150 г белка, необходимого для сохранения азотистого равновесия в организме. Определите молярную массу белка, в состав которого входит 0,16% серы, если предположить, что в его молекуле содержится только один атом серы. 
5. Определите степень полимеризации полипропилена, если его средняя молярная масса равна 100 000.
Задание 4. Сделайте вывод о проделанной работе.

Лабораторная работа № 5.
СВОЙСТВА УГЛЕВОДОВ

Цель работы: На основе эксперимента  закрепить знания о свойствах углеводов; показать применение углеводов на объектах железнодорожного хозяйства.

Реактивы и оборудование: серная кислота (98%), натрия гидроксид (10%), кальция гидроксид (тв.), глюкоза (10%), сахароза (10%), целлюлоза, аммиачный раствор оксида серебра (2%), меди сульфат (5%),   иод (5%), крахмал (тв.); картофель, кусочек белого хлеба, мука, сырые и вареные овощи, манная каша; штатив с кольцом, асбестированная сетка; пробирки, стаканы, стеклянная палочка, горелка, DVD «Школьный химический эксперимент».

 Выполнение работы:
Задание 1. Выполните опыты, соблюдая правила по технике безопасности при работе с кислотами и щелочами:
Опыт 1. Свойства глюкозы. Рассмотрите образцы глюкозы, определите ее растворимость в воде и реакцию среды с помощью универсального индикатора. Опишите установленные физические свойства вещества. 
Налейте в пробирку 3-4 мл раствора щелочи (10%), добавьте 1-2 мл раствора соли меди (II), взболтайте полученную взвесь гидроксида меди (щелочь в этом опыте должна быть в небольшом избытке) и добавьте 2-3 мл раствора глюкозы. Наблюдайте растворение осадка при перемешивании смеси с образованием темно-синего раствора глюконата меди, аналогичного глицерату меди. Нагрейте раствор на медленном огне и наблюдайте изменение окраски.  
Опишите ваши наблюдения и сделайте выводы о наличии в молекуле глюкозы определенных функциональных групп и о принадлежности данного соединения к определенным классам органических веществ.
Наличие альдегидной группы в молекуле глюкозы подтвердите реакцией серебряного зеркала (используя материалы DVD «Школьный химический эксперимент»).

Опыт 2. Свойства сахарозы. Рассмотрите образцы сахарозы, определите ее растворимость в воде и реакцию среды с помощью универсального индикатора. Опишите установленные физические свойства вещества. 
Измельчите в ступке около 10 г сахара, слегка смочите его водой и поместите в стакан объемом 100 мл. Тонкой струей, чтобы сахар лучше пропитался, прилейте в стакан равную по объему порцию концентрированной серной кислоты. Через некоторое время сахароза начнет обугливаться. Процесс сопровождается вспучиванием (выделяются СО2, SO2); вся масса чернеет.
С помощью свежеприготовленного гидроксида меди проверьте наличие гидроксильных и альдегидных групп в молекуле сахарозы. Отсутствие альдегидной группы в составе сахарозы докажите дополнительно отрицательным эффектом посредством реакции серебряного зеркала.
Ознакомимся с гидролизом сахарозы, используя материалы DVD «Школьный химический эксперимент». Опишите ваши наблюдения.
Опыт 3. Свойства крахмала. Рассмотрите образец крахмала и опишите его внешние признаки.
Налейте в пробирку 2 мл воды, насыпьте щепотку крахмала и хорошо перемешайте. Растворяется ли при этом крахмал? Полученную взвесь вылейте в кипящую воду (50 мл) и, помешивая ложечкой, прокипятите еще минуту. Образовался коллоидный раствор крахмала. (Если крахмала взять побольше получится крахмальный клейстер.) Проверьте в отдельной пробе, происходит ли взаимодействие полученного раствора крахмала в растворе с иодом.
Налейте в пробирку 2 мл раствора крахмала, добавьте 2 капли раствора соляной кислоты и прокипятите при слабом нагревании 3-4 минуты. После этого с каплей раствора проделайте пробу на иод. Если раствор не посинел, значит, гидролиз крахмала прошел до конца. Для проверки наличия глюкозы, образовавшейся в результате гидролиза крахмала, проведите с раствором характерные реакции.
Добавьте несколько капель иодной настойки к 10 мл воды (слабо-желтый раствор), и вы получите индикатор для обнаружения крахмала. Подействуйте этим раствором на крахмальный раствор и крахмалосодержащие продукты (берите минимальные порции) - хлеб, муку, плоды, сырые и вареные овощи и др. Определите наличие крахмала в различных сортах бумаги, манной каше и др. Там, где появляется синее окрашивание, присутствует крахмал.
Налейте в пробирку 3 мл воды и добавьте по капле иодной воды и крахмального раствора. Отметьте окраску смеси. Осторожно, не доводя до кипения, нагрейте смесь, а затем вновь охладите ее до комнатной температуры. Как изменяется окраска при нагревании и охлаждении. Предложите свою гипотезу для объяснения явления. Опишите ваши наблюдения всех опытов и сделайте выводы о соответствии свойств вещества его строению.

Опишите наблюдения всех опытов, запишите, где возможно, уравнения реакций и сделайте сравнительный анализ свойств углеводов различного строения. Итоги всех экспериментов и сравнительного анализа свойств углеводов оформите в виде таблицы 1.

Таблица 1
Сравнительная характеристика углеводов
	Свойства
	Глюкоза
	Сахароза
	Крахмал

	Растворимость в воде
	
	
	

	Реакция среды
	
	
	

	Доказательство строения
	
	
	

	Гидролиз
	
	
	


[image: image10.wmf]  Задание 2. Изучите материал о применении углеводов в хозяйствах железнодорожного транспорта:
Глюкоза применяется как сырье в производстве витамина С, глюконата кальция; входит в состав напитков и кондитерских изделий.

Крахмал и его производные применяются при производстве бумаги, текстильных изделий, клеев, в литейном производстве для изготовления отливок (в частности деталей для железнодорожного транспорта). На промывочно-пропарочных железнодорожных станциях крахмал используют для накрахмаливания белья.

Целлюлозу на железнодорожном транспорте используют как для общих, так и для технических надобностей. Например, печатная, писчая, чертежно-рисовальная, билетная бумага и картон; электроизоляционная и фильтровальная бумага, телеграфные и скоростеизмерительные ленты, прокладочный и водонепроницаемый картон, состоящий в основном из целлюлозы.

Прессованная древесина (березовый шпон), пропитанная фенолформальдегидной смолой образуют древеснослоистые пластики с высокими механическими и антифрикционными свойствами. Она используется для вкладышей подшипников, втулок, опорных плит, изготовления шестерен подвижного состава железнодорожного транспорта.

Древесная целлюлоза является органическим волокнистым наполнителем, который в составе пластмасс улучшает их свойства и будучи относительно дешевым снижает соответственно стоимость изделий, деталей и узлов подвижного состава. Волокнистые наполнители упрочняют изделия на разрыв и ударный изгиб.

Целлулоид – старейший вид пластмасс – известный с 70-ых годов прошлого века, представляет собой твердый раствор нитрата целлюлозы в камфаре. Технически целлулоид применяют для изготовления шкал измерительных приборов оборудования железнодорожных объектов.

[image: image11.wmf]  Задание 3. Ответьте на вопросы:

1. По каким признакам классифицируют углеводы?

2. Какими реакциями можно подтвердить, что глюкоза – альдегидоспирт?

3. Приведите уравнения реакций, в которых глюкоза проявляет: а) восстановительные свойства; б) окислительные свойства.

4. ОАО «РЖД» предлагает в фирменных поездах комплексные обеды, в которых содержание компонентов в пересчете на 100 г продукта составляет: жиров 45 г, белков 40 г, углеводов 15 г (в том числе сахарозы 11,4 г). Определите массовую долю сахарозы в углеводах. Какие вещества могут входить в состав остальной доли углеводной пищи?

Задание 4. Сделайте вывод о проделанной работе.

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1
Оформление хода эксперимента и его результатов

Условия проведения опыта, необходимое оборудование, ход эксперимента и его внешнее проявление, а также результаты работы обязательно оформляются в отчете о лабораторной работе. Рекомендуется следующая форма отчета. Все отчеты выполняются на листах формата А4 и хранятся в файлах в индивидуальной папке студента. 
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